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Disposi¢oes Preliminares

O presente Memorial Descritivo constitui elemento fundamental para o
cumprimento das metas estabelecidas para a execugcdo dos servicos a serem
executados durante a constru¢ao do BIBLIOTECA do Campus Carmo de Minas -
IFSULDEMINAS.

Para efeito das presentes Especificagdes, o termo Contratada define o
proponente vencedor do certame licitatério, a quem sera adjudicado o objeto da
Licitacao, o termo Fiscalizagcao define a equipe que representara o Departamento de
Fiscalizacdo e Obras perante a Contratada e a quem este ultimo dever-se-a reportar,
e o termo Contratante define o Instituto Federal do Sul de Minas Gerais.

Sera sempre suposto que esta especificagdo € de inteiro conhecimento da
empresa vencedora da licitagéo.

Na execucdo de todos os projetos e servicos a Contratada devera seguir as
Normas Técnicas da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT e as
normas citadas no decorrer destas Especificagoes.

A execucdo de todos os servigos obedecera rigorosamente as indicagdes
constantes nos projetos conforme plantas e o constituem, além das prescri¢gdes
contidas neste memorial e demais documentos integrantes do contrato.

Especificagdes tanto de itens ndo incluidos, bem como dos incluidos neste
memorial deverdo ser observados nas respectivas planilhas analiticas do
SINAPI/MG, SEINFRA/MG SUDECAP/MG, que se encontram anexas ao processo
de licitacao.

Discrepancias, Prioridades e Interpretagoes

Em caso de duvidas quanto a interpretagdo do Memorial Descritivo, Projetos,
Detalhes e/ou das instrucbes de concorréncia, deverao ser consultados a
Fiscalizacdo, os profissionais responsaveis ou a Contratante, nesta ordem.

Em casos de divergéncia entre desenhos de escalas diferentes prevalecerao
sempre 0s de maior escala.

Em casos de divergéncias entre detalhes e desenhos e este Memorial
Descritivo prevalecerdo sempre o0s primeiros.

Em casos de divergéncia entre cotas de desenhos e suas dimensdes medidas
em escala prevalecerao sempre as primeiras.
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Todos os detalhes constantes dos desenhos e n&o mencionados neste
Memorial Descritivo, assim como os detalhes aqui mencionados e nao constantes
dos desenhos, serdo interpretados como fazendo parte integrante do projeto.

Nenhuma alteragdo nos desenhos fornecidos, bem como nessas
especificacoes pode ser feita sem consulta prévia e autorizacdo por escrito da
Fiscalizagdo, dos autores do projeto e aprovagdo da Contratante. A Fiscalizagéo
podera impugnar qualquer trabalho feito em desacordo com os desenhos e
especificagoes.

A Contratada se obriga a tomar conhecimento e consultar todos os projetos
antes e durante a execugao de quaisquer servigos.

Orientacao Geral e Fiscalizagao

A Contratante mantera prepostos seus, convenientemente credenciados junto
a construtora com autoridade para exercer, em nome da Contratante, toda e
qualquer agéo de orientagao geral, controle e fiscalizagdo das obras e servicos de
construcao, exercidos pela Contratada.

As relagdes mutuas, entre a Contratante e a Contratada, fornecedores e
empreiteiros serao mantidas por intermédio da Fiscalizagéo.

A Contratada se obriga a facilitar meticulosa fiscalizagcdo dos materiais e
execucao das obras e servigos contratados, facultando a Fiscalizagdo o acesso a
todas as partes das obras contratadas.

Obriga-se do mesmo modo, a facilitar a fiscalizagdo em oficinas, depdsitos ou
dependéncias, onde se encontrem materiais destinados a construcio, servicos e
obras em reparo.

Fica assegurado a Fiscalizagdo o direito de ordenar a suspensao das obras e
servicos sempre que estes estiverem em desacordo com o0s projetos e
especificagoes.

A Contratada se obriga a retirar da obra imediatamente apds o recebimento
da comunicagédo em diario de obra ou outro documento escrito, qualquer empregado
que venha a demonstrar conduta nociva ou incapacidade técnica.

Os servigos a cargo de diferentes firmas ser&o articulados entre si de modo a
proporcionar andamento harmonioso da obra em seu conjunto.

As planilhas com quantitativos de servigos fornecidos pela Contratante devem
obrigatoriamente ser conferidas pelo LICITANTE, antes da entrega da proposta na
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fase licitatoria, ndo sendo aceitas quaisquer reclamacgdes ou reivindicacbes apos a
obra contratada.

A Contratada fornecera os equipamentos, os materiais, a mao-de-obra, o
transporte e tudo mais que for necessario para a execugdo, a conclusdo e a
manutencao dos servigos, sejam eles definitivos ou temporarios.

Todos os materiais a serem empregados na obra deverdo ser novos,
comprovadamente de primeira qualidade e estarem de acordo com as
especificacdes, devendo ser submetidos a aprovacao da Fiscalizacdo, com excegao
de eventuais servigos de remanejamento onde estiver explicito o reaproveitamento.

A Contratada devera submeter a Fiscalizagdo, amostras de todos os materiais
a serem empregados nos servigos, antes de executa-los. Se julgar necessario, a
Fiscalizacdo podera solicitar a Contratada a apresentacdo de informacgao, por
escrito, dos locais de origem dos materiais ou de certificados de ensaios relativos
aos mesmos.

A Contratada devera providenciar a aquisicdo dos materiais tdo logo seja
contratada, visando o cumprimento dos prazos do cronograma para esse item. A
Fiscalizagdo n&o aceitara a alegacdo de atraso dos servigos devido ao nao
fornecimento dos materiais pelos fornecedores.

Nenhum pagamento adicional sera efetuado em remuneragdo aos servigos
aqui descritos; os custos respectivos deverdo estar incluidos nos precos unitarios
e/ou no global constantes da proposta da Contratada.

Quaisquer outros custos, diretos ou indiretos, que sejam identificados pelo
licitante para a execucao dos servigos deverdo ser incluidos no orcamento e nunca
pleiteados durante a execugcao da obra como acréscimo de novos servigos.

O BDI — Beneficios e Despesas Indiretas, conforme prevé a legislacéo,
devera ser destacado em item proprio na planilha orgcamentaria, devendo fazer parte
da composicao dos precos unitarios.

A equipe técnica da Contratada responsavel pelos servicos, devera contar
com profissionais especializados e devidamente habilitados para desenvolverem as
diversas atividades necessarias a execugdo da obra. A qualquer tempo, a
Fiscalizagcdo podera solicitar a substituicido de qualquer membro da equipe técnica
da Contratada, desde que entenda que seja benéfico ao desenvolvimento dos
trabalhos.

Quando houver necessidade de movimentar ou modificar equipamentos e
elementos existentes na obra, a fim de facilitar a execucdo de seus servicos, a

MEMORIAL DESCRITIVO — GERAL / BIBLIOTECA — CDM — DDRI/DOINFRA — REITORIA IFSULDEMINAS

(1 1]

BB INSTITUTO FEDERAL
BE® sul de Minas Gerais

BB Campus Carmo de Minas



MINISTERIO DA EDUCACAO
SECRETARIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGCAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO SUL DE MINAS GERAIS
Diretoria de Desenvolvimento e Relagbes Institucionais
Avenida Vicente Simdes, 1.111 - Bairro Nova Pouso Alegre - Pouso Alegre/MG - CEP 37.553-465
(35) 3449-6292 - E-mail: doinfra.reitoria@ifsuldeminas.edu.br

Contratada devera solicitar previamente a Fiscalizagdo autorizagdo para tais
deslocamentos e modificagdes.

Possiveis indefinicbes, omissdes, falhas ou incorrecbes das especificagdes
ora fornecidas, n&o poderao, jamais, constituir pretexto para a Contratada pretender
cobrar "servigcos extras" e/ou alterar a composicao de precos unitarios.

Considerar-se-a a Contratada como altamente especializada nas obras e
servigos em questao e que, por conseguinte, devera ter computado, no valor global
da sua proposta, também, as complementagdes e acessoérios por acaso omitidos
nas especificagdes, mas implicitos e necessarios ao perfeito e completo
funcionamento de todos os materiais, pecas, etc.

Como condigéo para o inicio dos servigos, a documentacédo necessaria (ART
DE EXECUCAO NO CREA-MG OU RRT NO CAU-MG; APROVACAO DE
PROJETO NA PREFEITURA MUNICIPAL; ALVARA DE LICENCA PARA
CONSTRUCAO; LICENCAS, MATRICULA NO INSS; PLACAS; COMUNICACAO AO
MINISTERIO DO TRABALHO) deverdo estar em dia e com todas as taxas
recolhidas, sendo isto de responsabilidade da empresa Contratada.

E de responsabilidade da Contratada a elaboragdo e implementacdo do
PCMAT quando a obra atingir 20 (vinte) trabalhadores ou mais, contemplando os
aspectos da NR-18 e os demais dispositivos complementares de seguranga. O
PCMAT devera ser elaborado por engenheiro de seguranga e executado por
profissional legalmente habilitado na area de Seguranga de Trabalho e devera ser
mantido na obra a disposi¢cdo da Fiscalizagdo e do érgéo regional do Ministério do
Trabalho.

A empresa Contratada devera limpar o terreno e providenciar a instalacao, de
acordo com o necessario, de um padrdao de agua e um padrdo de energia elétrica
segundo especificagdes das concessionarias locais.

Para o transporte de materiais e equipamentos seja manual ou mecéanico com
utilizagao de elevador, guindaste, guincho ou outro equipamento, além de montagem
de andaimes, deverdo ser adotados todos os procedimentos de seguranca
necessarios conforme previsto na legislagcéo vigente. Podera toda a area do canteiro
de obras ser devidamente fechada com tapume, isolando a area de trabalho de
acordo com as exigéncias da Fiscalizagcdo. Devera ser mantido durante todo o
tempo de execugao das obras um procedimento diario e rotineiro de faxina e limpeza
do canteiro de obras.

E de responsabilidade da empresa Contratada dar destino correto aos
residuos da obra, através de Controle de Transporte de Residuos, enviando o
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material para locais idoneos, regularizados e ambientalmente adequados e que
estejam em conformidade com as legislagbes ambientais vigentes, resolugao
CONAMA 307 de 05 de julho de 2002, NBR 15.112 e normas da ABNT, segundo
exigéncia da IN n°1 de janeiro de 2010.

A Contratada devera responsabilizar-se por quaisquer danos provocados no
decorrer dos servigos ou em consequéncia destes, arcando com 0s prejuizos que
possam ocorrer com o reparo desses danos.

A inobservancia das presentes especificagdes técnicas e dos projetos implica
a nao aceitacao parcial ou total dos servigos, devendo a Contratada refazer as
partes recusadas sem direito a indemnizacgao.

A Contratada devera, necessariamente, cotar seus servicos por preco
unitario, seguindo a Planilha de Orgamento e Quantitativos Referenciais de Precgos.

O material equivalente com o mesmo desempenho técnico a ser utilizado
devera ser apresentado com antecedéncia a Fiscalizagdo para a competente
autorizacdo, a qual sera dada por escrito em Oficio ou no Livro de Ocorréncias.
Ficara a critério da Fiscalizagéo, exigir laudo de Instituto Tecnoldgico Oficial para
comprovagado da equivaléncia técnica, ficando desde ja estabelecido que todas as
despesas serao por conta da Contratada, ficando vedado qualquer repasse para a
Contratante.

A Contratada preparara todos os materiais e equipamentos a serem
transportados, de modo a facilitar o manuseio e a protegé-los de todos os danos e
perdas em transito e sera responsavel pelos mesmos, reparando-os ou substituindo-
0s em caso de danos ou de perdas.

Todos os materiais e equipamentos deverao ser manuseados e armazenados
de modo a serem protegidos contra quaisquer danos (agdo de umidade, calor,
inseto, roedores, etc.), roubo e pilhagem.

Normas e Documentos de Referéncia:

e NR-18 - Condi¢gdes e meio ambiente de trabalho na industria da construgao -
18.4 - Areas de vivéncia;
e NBR 12284 - Areas de vivéncia dos canteiros de obras.
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1. SERVIGCOS PRELIMINARES/TECNICOS

1.1. Placa da Obra

CMYK: COM20 Y100 KO
Pantone: Pantone 116C
RGB: R252 G206 B1

Letras em amarelo

. CMYK: C100 MO Y100 K60 :
Y&t iz s Pantone: Pantone 3425C LVErie mals dam MoMYK: ?63 Y100 K11
RGB: R00 G88 B38 4 00 Pantone: Pantone 370C
" 2 RGB: R104 G138 B58 L
=N

2.00

Valor Total da Obra:R$ XXX XXX, XX Agentes Participantes: GOVERNO Denuncias,
Comunidade: FEDERAL Reclamagdes
Municipio: CARMO DE MINAS/MG Inicio da Obra: XX de XXXX de 2024 e Elogios:
Objeto; CONSTRUCAO Términa da Obra: XX de XXXX de 2024 ouvidoria.goy.br

AOVERNS FEDERAL

E5" nstiTuTo FeoERaL NOVO MINISTERIO DA m }
B T e m EDUCAGAD \
i

UNIAD E NEEO RETHAG A

Branco

A placa de obra devera seguir todos os padrdes definidos no “Manual Visual
de Placas de Obras” do Governo Federal. Sera confeccionada em chapa
galvanizada #26, com espessura de 45mm, adesivada em vinilico e fixada com
rebites 4,8x40mm, em estrutura metalica de metalon 20x20mm, de 1,25mm de
espessura. Serao usados suportes de eucalipto autoclavado (2,0m x 4,0m), que
deverao ser pintados em duas demaos com tinta acrilica. Tera area de 8,00 m?, com
altura de 2,0 m e largura de 4,0 m e devera ser afixada em local visivel,
preferencialmente no acesso principal do empreendimento ou voltada para a via que
favoreca a melhor visualizagéo.
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As placas deverdao ser mantidas em bom estado de conservagédo, inclusive
quanto a integridade do padréo das cores, durante todo o periodo de execug¢do das
obras.

1.2. Instalacao e Locacao de Obra

Para colocacdo do depdsito e barracdo de obras, devera ser construida
instalagdo provisoria compativel com o vulto da obra, com capacidade para abrigar
também prepostos da Contratada, além de instalacdes sanitarias e local para
refeigdes.

Podera a Contratada alugar container para
escritorio e depdsito/ferramentaria, com isolamento
| térmico, tipo 3, com medidas referenciais de 6,0m x
'. i‘ ‘ 2,3m x 2,5m, onde 2,5m deve apresentar a altura util
LU interna. No container deve ser incluso ligagdes
elétricas internas.

Cabe a Contratada,
providenciar a mobilizacdo e desmobilizacdo de container,
inclusive a instalacdo e transporte apropriado, feito com
caminh&o guindauto (munck).

Cabe a Contratada, providenciar a construgao de
banheiro ou aluguel de banheiro quimico, de acordo com
a quantidade exigida em canteiro de obra pelo Ministério do Trabalho.

Podera, em caso de reforma ou ampliacéo, ser utilizada parte das instalagdes
existentes que porventura sejam cedidas pela Contratante, sem prejuizo das
operagdes normais desse 6rgao.

Havera também por parte da Contratada, a locagcao de
andaime metalico tubular de encaixe, tipo de torre, com largura de
1,0 até 1,5m de altura de 1,0m, considerado 3 torres de andaime
por 4 meses.

-ig A Contratada devera providenciar ligagdes provisoérias de
%\ﬁ/ agua de 2" em cavalete simples e energia elétrica e for¢ca padrao

proviséria de 30KVA para utilizacdo na obra, cabendo a ela
despesas e providéncias correspondentes.

A obra devera ser locada de forma convencional, utilizando gabarito de
tabuas corridas pontaletadas a cada 2,00m.

DRY BOX 20' mesidas axtornas

Fi |‘ HTW
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A Contratada devera providenciar a sondagem do solo — Tipo SPT (Standard
Penetration Test) no local onde sera executada a obra.

Periodicamente a obra devera ser limpa, removendo-se entulhos e detritos no
decorrer dos trabalhos de construcdo. Madeiras de formas e andaimes deveréo ser
limpas e empilhadas, livres de pregos.

A Contratada e suas subempreiteiras deverao fornecer a cada um de seus
empregados, cracha de identificagdo com nome do empregado e nome da empresa,
para que seja usado pelo empregado de modo visivel, enquanto trabalhar na obra.

Da mesma forma, todos os empregados deverao utilizar capacete e outros
equipamentos de seguranga, que deverdo ser identificados com o nome ou
logomarca da empresa.

A Contratada providenciara (livro de capa resistente) com DIARIO DE
OBRA/LIVRO DE OCORRENCIAS paginas numeradas e rubricadas pela
Fiscalizacdo, onde serdo anotadas todas as ocorréncias, conclusido dos eventos,
atividades em execucgao formais, solicitacdes e informacdes diversas que, a critério
das partes, devam ser objeto de registro. Ao final da execugdo dos servigos, o
referido Diario sera de propriedade da Administragdo Contratante.

A Contratada se obriga a manter no escritorio da obra, além do Diario de
Obra, um conjunto de todas as plantas e especificagbes independentes das
necessarias a execugao, a fim de permitir uma perfeita fiscalizagao.

As demolicbes necessarias serao efetuadas dentro
da mais perfeita técnica. O terreno onde sera implantada
a edificacdo, devera estar livre de quaisquer sobras
destas demolicbes, nada que possa comprometer a
implantagdo das futuras instalagcdes deste projeto. Para
tal, sera feita a limpeza manual do terreno com o uso de
enxada, nas areas de gramineas e a edificacdo (se
houver) ja existente no terreno, devera ser demolida de forma manual, removendo a
alvenaria existente, juntamente com os demais elementos estruturais como vigas e
pilares. Tal demolicdo sera manual, de maneira apropriada e sem aproveitamento. O
transporte do material demolido € de inteira responsabilidade da Contratada e
devera ser feito por meio de cagcambas, que deverdo ser deslocadas através de
caminhdes dentro do perimetro urbano. Todo local onde estiver prevista ou nao
servigos de demoli¢cdo, a Contratada devera tomar as seguintes providéncias:

“E de responsabilidade da empresa contratada dar destino correto aos
residuos da obra, através de Controle de Transporte de Residuos, enviando o
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material para locais idoneos, regularizados e ambientalmente adequados e que
estejam em conformidade com as legislagées ambientais vigentes, resolucao
CONAMA 307 de 05 de julho de 2002, NBR 15.112 e normas da ABNT, segundo
exigéncia da IN n°1 de janeiro de 2010.

2. MOVIMENTO DE TERRA

2.1. Escavacao, Remocao e Aterro

O terreno devera ser inicialmente limpo de modo a locar as divisas e pontos
guia de terraplanagem.

A camada superior de terreno vegetal devera ser retirada sendo colocada em
bota-fora préximo ao local da obra a ser definido pelo Contratante.

O terreno devera ser cortado e aterrado de modo a implantar a obra.

O lancamento do material para a construcdo dos aterros deve ser efetuado
em camadas sucessivas, em toda a secao transversal e em extensdes tais que
permitam as operagdes necessarias a compactacao. Para corpo de aterros a
espessura da camada solta ndo devera ultrapassar a 0,30 m. Para camadas finais
essa espessura nao devera ultrapassar 0,20 m;

Os aterros deveréao atingir a compactagao minima de 95% do Proctor Normal
(ABNT NBR-7182/2016). Os trechos que nao atingirem as condi¢des minimas de
compactagao deverao ser escarificados, homogeneizados, levados a umidade
adequada e novamente compactados de acordo com a massa especifica aparente
seca e desvio de umidade exigida.

Os trabalhos de aterro e reaterro de cavas de fundagdes e outras partes da
obra, como enchimento de pisos e passeios, serdo executados com material
escolhido, sem detritos vegetais ou entulho de obra, em camadas sucessivas de 20
centimetros de espessura no maximo, umidas e energicamente apiloadas.

Para as vigas baldrames, sera realizada a escavagdo manual das valas,
incluindo a escavacgao necessaria para colocar as formas.

Para a obra em geral, sera necessaria a escavagdo manual de valas de até
3,00m de altura. Também sera realizado por parte da Contratada, o reaterro manual
apiloado com soquete, e em alguns casos, a compactagao sera mecanizada.

Fica a cargo da Contratada todo e qualquer transporte de materiais, tanto a
utilizar como excedentes, independente da distancia de transporte e tipo de veiculo
utilizado.
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3. INFRAESTRUTURA (FUNDAGOES)

3.1. Disposi¢oes Gerais

As fundacbes serdo executadas conforme detalhes e orientagdes do projeto
estrutural, além das observagdes seguintes.

3.2. Fundacao

Os materiais utilizados para a execugao das fundagdes diretas (concreto, ago
e forma), obedeceréao as especificagdes de projeto e normas da ABNT.

A execugdo das fundagdes implicara a responsabilidade integral da
CONTRATADA no que se refere a resisténcia das mesmas e a estabilidade da obra.

O concreto a ser utilizado devera satisfazer as condigbes previstas em projeto
(fck, “slumps”, etc.), bem como as prescri¢ées contidas nas especificagdes da obra,
em tudo que Ihe for aplicavel admitindo-se o emprego do concreto convencional ou o
concreto ciclopico, de acordo com o tipo de fundacéo.

Na execucédo das fundagdes em superficie a Contratada ndo devera restringir-
se a profundidade prevista em projeto, a escavagao sera levada até a cota onde o
terreno apresentar resisténcia suficiente.

O preparo adequado da superficie, sobre a qual o concreto sera langado, sera
governado pelas exigéncias de projeto, pelas condi¢gdes e pelo tipo do material de
fundacao.

Antes do langamento do concreto as cavas deverdo ser cuidadosamente
limpas, isentas de quaisquer materiais que sejam nocivos ao concreto, tais como:
madeiras, solos carreados por chuvas, etc.

Aguas, porventura existentes nas valas, deverdo ser totalmente esgotadas.

O fundo das valas e blocos apds devidamente compactados, devera ser
recoberto com uma camada de concreto magro de 5 cm.

3.3. Blocos de fundagao
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Devera haver rigoroso controle de locagdo dos elementos. No caso da
existéncia de tensdes de tracdo, sera necessaria a armacao da base do bloco para
absorcao dos esforgos devidos a flexao.

Uma vez liberada a cota de assentamento das fundacdes, sera preparada a
superficie através da remocao de material solto ou amolecido para a colocagédo do
lastro de concreto magro previsto no projeto.

3.4. Estacas de concreto moldadas em solo

Definicdo: Sdo estacas moldadas “in loco”, executadas sem revestimento, de
modo a transmitir para camadas mais resistentes do solo, as cargas a que serao
submetidas.

Execucao: Devera ser executada por perfuragao, com auxilio de trado espiral,
manual ou mecanizado.

Sera observada a perfeita verticalidade da mesma, ndo sendo permitido
desvio superior a 1:100.

Estacas da Biblioteca: Serdo escavadas mecanicamente, @ 30 cm, com 10,0
m de comprimento cada, incluso concreto e armagao conforme detalhamento em
projeto;

Apos a perfuragao, o concreto sera langado em trechos de pouca altura e
apiloado.

ApoOs a concretagem das estacas as mesmas deveréo ser arrasadas aos seus
respectivos niveis com a quebra manual do concreto excedente. Nado devera ser
utilizado qualquer equipamento mecéanico, sendo recomendada a quebra de acordo
com o Manual de Especificagbes de Produtos e Procedimentos ABEF (Associagao
Brasileira de Empresas de Engenharia de Fundagdes e Geotecnia).

3.5. Baldrames

Os baldrames serdo em concreto armado devendo penetrar no solo no
minimo 20 cm, de maneira a evitar fuga de material sob o piso.

3.6. Escavacgoes

As cavas das fundacdes e outras partes da obra a serem executadas abaixo
do nivel do terreno, serao feitas de acordo com as indicagdes constantes do projeto
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de fundagbes. As escavagdes para blocos e cintas serdo isoladas e esgotados; o
leito das escavacgbes sera convenientemente compactado antes de receber as
formas. A Contratada respondera, conforme previsto no Art. 186 do Codigo Civil, por
todos os danos de vizinhanga, inclusive no sistema viario municipal, causados pelas
escavagodes, compactagcao, movimentagdes de maquinas, equipamentos, caminhdes
e todos demais servicos realizados durante a execucao da obra.

3.7. Formas

As formas dos blocos, pilares e vigas deverdo ser executadas onde
necessarias a conformagado do concreto segundo os perfis projetados. As formas
deverao ser lisas e ter resisténcia suficiente para suportar pressdes resultantes do
langamento e da vibragdo do concreto, devendo ser mantidas rigidamente na
posicdo, sem sofrerem deformacdes. Deverdo ser suficientemente estanques de
modo a impedir a perda de nata de cimento durante a concretagem. No momento da
concretagem as superficies das formas deverdo estar livres de incrustacées de
natas ou materiais estranhos. Qualquer calafetacdo sera com material aprovado pela
fiscalizagdo. Quando necessario, deverdao ser deixados nas formas, aberturas
suficientes em tamanho e numero para facilitar a inspecao, limpeza, colocacado de
ferragem, lancamento e adensamento do concreto. As aberturas deverdo ser
fechadas durante a concretagem do trecho correspondente. Para evitar fuga do
concreto fresco pelas juntas e qualquer desalinhamento na concretagem do lance
seguinte, deverao ser tomadas providéncias para manter as formas rigidamente em
posicdo adequada. O uso de arames ou tirantes para a fixacdo das formas so sera
permitido, quando estes forem envoltos por PVC e desde que as suas pontas sejam
cortadas em reentrancia com cerca de 1,5 cm de profundidade apds a desforma.

Os espacadores (pastilhas) deverdo ser proprios de PVC, devendo ser
evitados a utilizacdo de barras de ago para manuteng¢ao das distancias das formas.
Nao sera permitida aplicacdo de oleo diesel ou 6leo queimado ou de outras
substancias nao especificas nas superficies das formas para atuarem como
desmoldantes. A mao-de-obra de carpintaria utilizada para esta finalidade devera ser
especializada. As formas deverdo ser retiradas de acordo com o disposto pelas
normas da ABNT, que estabelece os prazos para cada caso especifico. Deverao ser
respeitados os seguintes prazos: Formas para fundagdes: 24 horas; Formas laterais
de vigas, paredes, colunas ou pilares: 72 horas; e Descimbramentos: 14 dias.
Normas a serem obedecidas: NBR- 6118 da ABNT.
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Em nenhuma hipétese sera admitido a execugao de blocos e vigas baldrame
em “barrancos aprumados”, sem a utilizagao de formas laterais.

3.8. Armadura

Nao poderao ser empregados na obra agos de qualidades e bitolas diferentes
das especificadas no projeto, sem aprovagao prévia do projetista, em conformidade
com a Fiscalizagdo. Quando previsto o emprego de agos de qualidades diversas,
deverao ser tomadas as precaugdes necessarias para evitar a troca involuntaria.

As barras de aco devem ser convenientemente limpas de qualquer substancia
prejudicial a aderéncia, retirando-se as escamas eventualmente destacadas por
oxidacgao.

O dobramento das barras, inclusive para os ganchos, devera ser feito com os
raios de curvatura previstos no projeto. As barras de ago deverao ser sempre
dobradas a frio.

As barras ndo podem ser dobradas junto as emendas com soldas.

As emendas das barras de aco poderao ser executadas por trespasse ou por
solda.

Os trespasses deveréo respeitar, rigorosamente, os detalhes e orientagdes do
projeto estrutural.

A armadura devera ser colocada no interior das formas de modo que durante
o langamento do concreto se mantenha na posi¢do indicada no projeto,
conservando-se inalteradas as distancias das barras entre si e as faces internas das
formas.

Antes e durante o lancamento do concreto, as plataformas de servigos
deverao estar dispostas de modo a ndo acarretarem deslocamento das armaduras.

As barras de espera deverao ser devidamente protegidas contra a oxidagao.
Ao ser retomada a concretagem, elas deverao ser perfeitamente limpas de modo a
permitir boa aderéncia.

Qualquer barra da armadura, inclusive de distribuicdo, de montagem e
estribos, deve ter cobrimento de acordo com norma especifica.

3.9. Concreto

A execugcdo do concreto devera obedecer rigorosamente ao projeto,
especificacoes e detalhes, bem como, as Normas Técnicas da ABNT, sendo de
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exclusiva responsabilidade da contratada, a resisténcia e a estabilidade de qualquer
parte da estrutura executada. A contratada devera solicitar a liberacdo para
concretagem da fiscalizagdo, com a devida antecedéncia. Ndo sera admitida
concretagem sem a devida liberagdo. As formas remontadas deverdo sobrepor o
concreto “endurecido” do lance anterior executado em 15,0 cm (quinze centimetros),
no minimo e deverado ser fixadas com firmeza contra o concreto, de maneira que
quando do préximo lancamento, elas ndao se movimentem e nem permitam perdas
de argamassa nas juntas. Serdo usadas, se necessario, vedagdes de isopor,
parafusos ou prendedores adicionais. A concretagem somente podera ser iniciada,
apos a autorizacao da fiscalizacdo, o que s6 devera ocorrer mediante verificacao e
liberacdo da peca a ser concretada. A fiscalizacdo ndo liberara nenhuma
concretagem, sem que antes tenham sido cumpridos os requisitos minimos de
limpeza, conferéncia do posicionamento de ferragens e peg¢as embutidas, bem
como, a aplicacao de produtos desmoldantes nas superficies das formas.

- Plano de Concretagem

A contratada ndo podera realizar nenhuma concretagem sem a respectiva e
expressa liberagao assinada pela fiscalizagdo. As concretagens deveréo ter inicio na
parte da manha, salvo quando liberado de forma diferente pela fiscalizagao.

- Concreto Pré — Misturado

A contratada devera utilizar concreto pré—misturado na obra, adquirido em
usinas especializadas, com expresso atendimento aos seguintes requisitos:

O concreto e seus componentes deverdo atender ao especificado e as
normas da ABNT;

A usina devera informar na Nota de Transporte, a hora de saida do caminhao
e a quantidade de agua a ser adicionada a betoneira, de modo a garantir a
resisténcia requerida.

Deverao ser apresentados a fiscalizacido os laudos de rompimento dos corpos
de prova.

A contratada podera utilizar concreto virado na obra, para concretagem de
pequenas pecas estruturais, desde que com expressa autorizacao da fiscalizacao e
atendendo aos seguintes requisitos:
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O concreto e seus componentes deverdo atender ao especificado e as
normas da ABNT;

Os componentes do concreto, antes da mistura, deverédo ser dosados através
de padiolas padronizadas, executadas mediante laudo técnico emitido pelo
responsavel técnico que garantira as quantidades necessarias para obtengado dos
tragcos especificados;

Deverao ser moldados corpos de prova e apresentados, a fiscalizagao, laudos
de rompimento dos mesmos, efetuados por laboratério especializado.

- Langamento

Devera ser verificada, antes do langamento, a limpeza das formas e
armaduras. A concretagem devera ser continua, sem endurecimento parcial do
concreto ja langado, considerando-se inadequados intervalos de tempo superiores
aqueles que provoquem juntas frias (maximo 30 minutos). A altura de langamento
nao devera ultrapassar 2,0 (dois) m. Qualquer dispositivo utilizado no langamento
que possa causar segregagao do concreto sera rejeitado pela fiscalizagdo. Todo o
concreto devera ser langado nas formas num prazo maximo de 45 (quarenta e cinco)
minutos, apos o amassamento, exceto quando autorizado um prazo maior pela
fiscalizagdo. O concreto que, por retardamento de emprego, tiver suas
caracteristicas de plasticidades alteradas, sera rejeitado. Para o transporte e
langamento com equipamento de bombeamento, a perda de consisténcia devera ser
limitada a 4,0 (quatro) cm. N&o sera permitida, em hipotese alguma, a concretagem
com chuva.

- Adensamento

O adensamento do concreto estrutural sera feito por meio de Vibrador de
Imersdo. Os vibradores de agulha deverdo trabalhar e ser movimentados
verticalmente na massa de concreto, devendo ser introduzidos rapidamente e
retirados lentamente, até que apareca nato na superficie, momento que devera ser
mudado de diregcdo. Os vibradores deverdo ser aplicados em pontos que distem
entre si, cerca de uma vez e meia o0 seu raio de agao. Nao podera ser vibrado o
concreto que se encontrar em fase de inicio de pega, bem como, néo sera permitido
0 uso de vibrador para se proceder ao espalhamento do concreto lancado. A
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contratada sera responsavel pela manutencdo de vibradores e equipamentos em
numero suficientes para as frentes a concretar.

- Cura

A cura umida devera ser iniciada imediatamente apds o inicio da pega. Apds
a pega, as estruturas deverao ser molhadas regularmente. Para superficies planas,
recomenda-se a utilizacdo de cobertores ou mantas molhadas, aplicadas sobre a
superficie concretada e mantida umida com a utilizagdo de aspersores de agua.

- Juntas de concretagem:

As juntas de concretagem deverao receber os seguintes tratamentos, que
possibilitem uma perfeita unido entre as partes adjacentes:
e Tratamento com escova de aco;
e Tratamento com jato de agua e ar, ainda no periodo de pega;
e Tratamento com jato de areia molhada, depois do tempo de fim de pega;
e Tratamento através de picotagem com ponteira (juntas verticais).

As superficies deverao ser mantidas umidas e antes da concretagem devera
se proceder a uma lavagem com agua para a retirada da poeira e concreto solto.
Caso surjam juntas frias devido a eventuais interrup¢gées nos langamentos, por
questbes de transportes, defeitos na Usina de Concreto ou nos equipamentos,
acidentes de trabalho, etc., a fiscalizagao devera ser comunicada imediatamente.

- Ensaios:

A contratada efetuara controle tecnoldgico dos materiais e do concreto, ndo
ficando, entretanto, isenta da responsabilidade sobre qualquer falha na execugao da
obra. No decorrer da obra serio realizados os seguintes ensaios:

“Slump test”: O “Slump test” ndo devera exceder o determinado previamente,
para cada estrutura a ser concretada.

- Rompimento de Corpos de Prova:

A FISCALIZACAO podera recusar, parcial ou totalmente, a estrutura, caso os
resultados de ensaios de resisténcia e durabilidade ndo atendam aos requisitos no
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projeto. Caso os corpos de prova rompidos a sete (sete) dias acusarem resultados
insatisfatorios, o servigo devera ser interrompido, mas ndo sera recusado, a menos
que os corpos de prova rompidos aos 28 (vinte e oito) dias também apresentem
resultados insatisfatérios. A fiscalizagdo, a seu critério, podera determinar ensaios
nao destrutivos (esclerometria). Os eventuais atrasos no cronograma das obras
decorrentes desses fatos serdao de responsabilidade da contratada.

- Corregoes

Quaisquer corregcdes a serem efetuadas no concreto serdo sempre em
presenca da fiscalizagdo. Nao serdo aceitos quaisquer reparos que tenham sido
executados sem a presenga do fiscal. Para reparar o concreto, devera ser
empregado o “dry pack” que consiste em uma mistura de cimento Portland comum
com areia limpa, passante na peneira n° 16, traco 1:2: 5, sendo que o cimento a ser
usado devera ser de mesma procedéncia do utilizado na concretagem, para que
permane¢ca a mesma coloracao final. Para obtencdo do “dry pack” as superficies
deveréo estar isentas de po, material solto e nata de cimento. Deverédo ser efetuados
cortes em angulo reto com a superficie, abrindo-se nelas formas quadradas ou
retangulares e removendo-se todo o concreto duvidoso na profundidade necessaria.
A seguir a cavidade devera ser umedecida e aplicada p6 de cimento. Sobre o pé de
cimento devera ser aplicado “dry pack” em camadas de 1 cm, socadas com
ferramenta de didmetro ndo superior a uma polegada (~25 mm). Cada camada deve
ser aplicada imediatamente sobre a anterior, a qual devera apresentar ranhuras
superficiais (picotamento) para promover a aderéncia. O preenchimento devera se
dar até acima da superficie, quando o excesso sera cortado com colher de pedreiro.
O acabamento sera obtido umedecendo a superficie apds o corte e alisando-se com
a colher.

- Aditivos

Constatada a necessidade de se usar aditivos no concreto, a contratada
devera comunicar a fiscalizagao, informando o tipo de aditivo a ser utilizado e sua
compatibilidade quimica com o cimento empregado. A fiscalizagdo podera ou nao
aceitar o emprego do aditivo. O disposto no item refere-se a concreto misturado na
obra. Quanto ao concreto usinado, o uso de aditivos sera permitido desde que
aprovado pela fiscalizagao.
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- Cargas nas estruturas

N&o sera permitida a aplicacdo de cargas nas estruturas de concreto em
processo de endurecimento, capazes de provocar deslocamento nas formas ou
danos nos componentes do concreto. Por instrucdes da Fiscalizagdo, podera ser
exigida a manutencdo do escoramento durante periodos maiores que o
especificado.

4. SUPERESTRUTURA

4.1. Formas

As formas dos pilares e vigas deverdo ser executadas onde necessarias a
conformacgao do concreto segundo os perfis projetados. As formas deverao ser lisas
e ter resisténcia suficiente para suportar pressdes resultantes do langcamento e da
vibragdo do concreto, devendo ser mantidas rigidamente na posi¢céo, sem sofrerem
deformacodes. Deverédo ser suficientemente estanques de modo a impedir a perda de
nata de cimento durante a concretagem. No momento da concretagem as
superficies das formas deverao estar livres de incrustacbes de natas ou materiais
estranhos. Qualquer calafetacdo sera com material aprovado pela fiscalizagao.
Quando necessario, deverdo ser deixados nas formas, aberturas suficientes em
tamanho e numero para facilitar a inspecgéo, limpeza, colocagdo de ferragem,
langcamento e adensamento do concreto. As aberturas deverao ser fechadas durante
a concretagem do trecho correspondente. Para evitar fuga do concreto fresco pelas
juntas e qualquer desalinhamento na concretagem do lance seguinte, deverao ser
tomadas providéncias para manter as formas rigidamente em posi¢do adequada. O
uso de arames ou tirantes para a fixacdo das formas s6 sera permitido, quando
estes forem envoltos por PVC e desde que as suas pontas sejam cortadas em
reentrancia com cerca de 1,5 cm de profundidade apés a desforma.

Os espacadores (pastilhas) deverdo ser proprios de PVC, devendo ser
evitados a utilizacdo de barras de ago para manutengao das distancias das formas.
Nao sera permitida aplicacdo de oleo diesel ou 6leo queimado ou de outras
substancias nao especificas nas superficies das formas para atuarem como
desmoldantes. A mao-de-obra de carpintaria utilizada para esta finalidade devera ser
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especializada. As formas deverdo ser retiradas de acordo com o disposto pelas
normas da ABNT, que estabelece os prazos para cada caso especifico. Deverao ser
respeitados os seguintes prazos: Formas para fundagdes: 24 horas; Formas laterais
de vigas, paredes, colunas ou pilares: 72 horas; e Descimbramentos: 14 dias.
Normas a serem obedecidas: NBR- 6118 da ABNT.

4.2, Armadura

Nao poderao ser empregados na obra agos de qualidades e bitolas diferentes
das especificadas no projeto, sem aprovagao prévia do projetista, em conformidade
com a Fiscalizagdo. Quando previsto o emprego de agos de qualidades diversas,
deverao ser tomadas as precaugdes necessarias para evitar a troca involuntaria.

As barras de aco devem ser convenientemente limpas de qualquer substancia
prejudicial a aderéncia, retirando-se as escamas eventualmente destacadas por
oxidacgao.

O dobramento das barras, inclusive para os ganchos, devera ser feito com os
raios de curvatura previstos no projeto. As barras de ago deverdo ser sempre
dobradas a frio.

As barras ndo podem ser dobradas junto as emendas com soldas.

As emendas das barras de aco poderao ser executadas por trespasse ou por
solda.

Os trespasses deveréo respeitar, rigorosamente, os detalhes e orientagdes do
projeto estrutural.

A armadura devera ser colocada no interior das formas de modo que durante
o langamento do concreto se mantenha na posi¢do indicada no projeto,
conservando-se inalteradas as distancias das barras entre si e as faces internas das
formas.

Antes e durante o lancamento do concreto, as plataformas de servigos
deverao estar dispostas de modo a n&o acarretarem deslocamento das armaduras.

As barras de espera deverao ser devidamente protegidas contra a oxidagao.
Ao ser retomada a concretagem, elas deverao ser perfeitamente limpas de modo a
permitir boa aderéncia.

Qualquer barra da armadura, inclusive de distribuicdo, de montagem e
estribos, deve ter cobrimento de acordo com norma especifica.

4.3. Concreto
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A execugcdo do concreto devera obedecer rigorosamente ao projeto,
especificacoes e detalhes, bem como, as Normas Técnicas da ABNT, sendo de
exclusiva responsabilidade da contratada, a resisténcia e a estabilidade de qualquer
parte da estrutura executada. A contratada devera solicitar a liberacdo para
concretagem da fiscalizagdo, com a devida antecedéncia. Nao sera admitida
concretagem sem a devida liberagdo. As formas remontadas deverao sobrepor o
concreto “endurecido” do lance anterior executado em 15,0 cm (quinze centimetros),
no minimo e deverdo ser fixadas com firmeza contra o concreto, de maneira que
quando do préximo lancamento, elas ndao se movimentem e nem permitam perdas
de argamassa nas juntas. Serdo usadas, se necessario, vedagdes de isopor,
parafusos ou prendedores adicionais. A concretagem somente podera ser iniciada,
apo6s a autorizacao da fiscalizacdo, o que s6 devera ocorrer mediante verificacao e
liberacdo da peca a ser concretada. A fiscalizacdo ndo liberara nenhuma
concretagem, sem que antes tenham sido cumpridos os requisitos minimos de
limpeza, conferéncia do posicionamento de ferragens e peg¢as embutidas, bem
como, a aplicacao de produtos desmoldantes nas superficies das formas.

- Plano de Concretagem

A contratada ndo podera realizar nenhuma concretagem sem a respectiva e
expressa liberagao assinada pela fiscalizagdo. As concretagens deveréo ter inicio na
parte da manha, salvo quando liberado de forma diferente pela fiscalizagao.

- Concreto Pré — Misturado

A contratada devera utilizar concreto pré—misturado na obra, adquirido em
usinas especializadas, com expresso atendimento aos seguintes requisitos:

O concreto e seus componentes deverdao atender ao especificado e as
normas da ABNT;

A usina devera informar na Nota de Transporte, a hora de saida do caminhao
e a quantidade de agua a ser adicionada a betoneira, de modo a garantir a
resisténcia requerida.

Deverao ser apresentados a fiscalizacido os laudos de rompimento dos corpos
de prova.
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A contratada podera utilizar concreto virado na obra, para concretagem de
pequenas pecgas estruturais, desde que com expressa autorizagao da fiscalizacao e
atendendo aos seguintes requisitos:

O concreto e seus componentes deverdao atender ao especificado e as
normas da ABNT;

Os componentes do concreto, antes da mistura, deverédo ser dosados através
de padiolas padronizadas, executadas mediante laudo técnico emitido pelo
responsavel técnico que garantira as quantidades necessarias para obtengdo dos
tragcos especificados;

Deverao ser moldados corpos de prova e apresentados, a fiscalizagao, laudos
de rompimento dos mesmos, efetuados por laboratério especializado.

- Langamento

Devera ser verificada, antes do langamento, a limpeza das formas e
armaduras. A concretagem devera ser continua, sem endurecimento parcial do
concreto ja langado, considerando-se inadequados intervalos de tempo superiores
aqueles que provoquem juntas frias (maximo 30 minutos). A altura de langamento
nao devera ultrapassar 2,0 m. Qualquer dispositivo utilizado no langamento que
possa causar segregagcdo do concreto sera rejeitado pela fiscalizagdo. Todo o
concreto devera ser langado nas formas num prazo maximo de 45 (quarenta e cinco)
minutos, apos o amassamento, exceto quando autorizado um prazo maior pela
fiscalizagdo. O concreto que, por retardamento de emprego, tiver suas
caracteristicas de plasticidades alteradas, sera rejeitado. Para o transporte e
langamento com equipamento de bombeamento, a perda de consisténcia devera ser
limitada a quatro cm. Nao sera permitida, em hipotese alguma, a concretagem com
chuva.

- Adensamento

O adensamento do concreto estrutural sera feito por meio de Vibrador de
imersdo. Os vibradores de agulha deverdo trabalhar e ser movimentados
verticalmente na massa de concreto, devendo ser introduzidos rapidamente e
retirados lentamente, até que apareca nato na superficie, momento que devera ser
mudado de diregcdo. Os vibradores deverdo ser aplicados em pontos que distem
entre si, cerca de uma vez e meia o0 seu raio de agao. Nao podera ser vibrado o
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concreto que se encontrar em fase de inicio de pega, bem como, n&o sera permitido
0 uso de vibrador para se proceder ao espalhamento do concreto langado. A
contratada sera responsavel pela manutencdo de vibradores e equipamentos em
numero suficiente para as frentes a concretar.

- Cura

A cura umida devera ser iniciada imediatamente apds o inicio da pega. Apds
a pega, as estruturas deverado ser molhadas regularmente. Para superficies planas,
recomenda-se a utilizacdo de cobertores ou mantas molhadas, aplicadas sobre a
superficie concretada e mantida umida com a utilizacdo de aspersores de agua.

- Juntas de concretagem:

As juntas de concretagem deverao receber os seguintes tratamentos, que
possibilitem uma perfeita unido entre as partes adjacentes:
e Tratamento com escova de aco;
e Tratamento com jato de agua e ar, ainda no periodo de pega;
e Tratamento com jato de areia molhada, depois do tempo de fim de
pega;
e Tratamento através de picotagem com ponteira (juntas verticais).

As superficies deverao ser mantidas umidas e antes da concretagem devera
se proceder a uma lavagem com agua para a retirada da poeira e concreto solto.
Caso surjam juntas frias devido a eventuais interrup¢gées nos langamentos, por
questbes de transportes, defeitos na Usina de Concreto ou nos equipamentos,
acidentes de trabalho, etc., a fiscalizagao devera ser comunicada imediatamente.

- Ensaios:

A contratada efetuara controle tecnoldgico dos materiais e do concreto, nao
ficando, entretanto, isenta da responsabilidade sobre qualquer falha na execucgao da
obra. No decorrer da obra serao realizados os seguintes ensaios:

e “Slump test”: O “Slump test” ndo devera exceder o determinado
previamente, para cada estrutura a ser concretada.

- Rompimento de Corpos de Prova:
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A FISCALIZACAO podera recusar, parcial ou totalmente, a estrutura, caso os
resultados de ensaios de resisténcia e durabilidade ndo atendam aos requisitos no
projeto. Caso os corpos de prova rompidos a sete (sete) dias acusarem resultados
insatisfatérios, o servico devera ser interrompido, mas n&o sera recusado, a menos
que os corpos de prova rompidos aos 28 (vinte e oito) dias também apresentem
resultados insatisfatérios. A fiscalizagao, a seu critério, podera determinar ensaios
nao destrutivos (esclerometria). Os eventuais atrasos no cronograma das obras
decorrentes desses fatos serdao de responsabilidade da contratada.

- Corregoes

Quaisquer corre¢cdes a serem efetuadas no concreto serdo sempre em
presenca da fiscalizagdo. Nao serdo aceitos quaisquer reparos que tenham sido
executados sem a presenga do fiscal. Para reparar o concreto, devera ser
empregado o “dry pack” que consiste em uma mistura de cimento Portland comum
com areia limpa, passante na peneira n°® 16, trago 1:2: 5, sendo que o cimento a ser
usado devera ser de mesma procedéncia do utilizado na concretagem, para que
permaneca a mesma coloracdo final. Para obtengcdo do “dry pack” as superficies
deveréo estar isentas de po, material solto e nata de cimento. Deverédo ser efetuados
cortes em angulo reto com a superficie, abrindo-se nelas formas quadradas ou
retangulares e removendo-se todo o concreto duvidoso na profundidade necessaria.
A seguir a cavidade devera ser umedecida e aplicada p6 de cimento. Sobre o pé de
cimento devera ser aplicado “dry pack” em camadas de 1 cm, socadas com
ferramenta de didmetro ndo superior a uma polegada (~25 mm). Cada camada deve
ser aplicada imediatamente sobre a anterior, a qual devera apresentar ranhuras
superficiais (picotamento) para promover a aderéncia. O preenchimento devera se
dar até acima da superficie, quando o excesso sera cortado com colher de pedreiro.
O acabamento sera obtido umedecendo a superficie apds o corte e alisando-se com
a colher.

- Aditivos

Constatada a necessidade de se usar aditivos no concreto, a contratada
devera comunicar a fiscalizagao, informando o tipo de aditivo a ser utilizado e sua
compatibilidade quimica com o cimento empregado. A fiscalizagdo podera ou nao
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aceitar o emprego do aditivo. O disposto no item refere-se a concreto misturado na
obra. Quanto ao concreto usinado, o uso de aditivos sera permitido desde que
aprovado pela fiscalizagao.

- Cargas nas estruturas

Nao sera permitida a aplicagdo de cargas nas estruturas de concreto em
processo de endurecimento, capazes de provocar deslocamento nas formas ou
danos nos componentes do concreto. Por instrucbes da Fiscalizagdo, podera ser
exigida a manutencdo do escoramento durante periodos maiores que o
especificado.

44. Lajes

As lajes serao pré-fabricadas, do tipo trelicada, conforme projeto estrutural,
com enchimento de bloco de EPS (isopor), comprados de fornecedores
especializados com a apresentacdo da ART. O escoramento da laje devera
obedecer as recomendacdes do fabricante. Devera ser executada a contra-flecha
prevista pelo fabricante. As escoras deverao estar apoiadas em base firme, para que
nao haja recalque durante a concretagem. Em seguida, deverédo ser colocadas as
vigotas com os numeros indicados nas extremidades de um mesmo lado do v&o. O
enchimento de lajota EPS devera ser distribuido, apoiadas nas vigotas, ficando um
espacgo para a colocacdo das armaduras das nervuras de travamento. Deverao ser
colocadas tabuas na dire¢ao contraria as vigotas para permitir o transito de pessoas
e materiais durante a concretagem.

O concreto devera ser langado preenchendo os espagos entre as vigotas e as
nervuras e formando o capeamento da laje na espessura minima de 4,00 cm.

Deverao ser colocadas as armacgdes nos capeamentos previstos nas plantas
de montagem fornecidas pelo fabricante junto com a ART.

5. ALVENARIA /| VEDAGAO

5.1. Escada e rampas de acesso
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A execugdo da alvenaria de contengdo sera em alvenaria de bloco de
concreto cheio com concreto ou graute, em concreto com FCK 20mpa, com
espessuras de 19,00 cm, para revestimento, inclusive argamassa para
assentamento.

Nas rampas serdo executados alvenaria de vedacdo de blocos ceramicos
macicos de 5x10x20cm (espessura 10 cm) e argamassa de assentamento com
preparo em betoneira, como guia de balizamento com altura de 5 cm, conforme NBR
9050.

5.2. Alvenaria

As alvenarias de contencdes serdo em alvenaria de bloco de concreto cheio
com concreto ou graute, em concreto com Fck 20mpa, com espessuras de 19,0 cm,
para revestimento, inclusive argamassa para assentamento na 12 fiada acima das
vigas baldrames.

As vedacbes serdo em alvenaria de vedagao de blocos
ceramicos furados de 14x19x39cm (espessura 14 cm) e
19x19x39 (espessura 19cm), inclusive argamassa de
assentamento com preparo manual de cimento, cal e areia no
trago 1:2:8.

As paredes deverédo ter espessura acabada determinada
conforme projeto arquitetonico.

As fiadas serdo niveladas, alinhadas e prumadas perfeitamente. As juntas
terdo a espessura maxima de 15 mm e serdo rebaixadas a ponta de colher, para
que o embogo adira fortemente a parede. Nao sera permitida a colocagao de tijolos
com os furos voltados no sentido da espessura das paredes.

Toda superficie de concreto que ficar em contato com alvenaria de tijolos
deve ser previamente chapiscada com argamassa 1:3 de cimento e areia grossa,
amolentada com composto adesivo a base de PVA, bem como deverao ser previstas
esperas de ferro nos pilares para travamento das alvenarias.

Os vaos destinados a esquadrias deverdo ter suas medidas respeitadas de
acordo com o projeto arquitetdbnico para que as esquadrias mantenham suas
dimensdes de projeto.

As divisérias dos banheiros serdo em granito cinza andorinha com espessura
de 3,0 cm, inclusive ferragens em latdo cromado.
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As vergas e contravergas serdo moldadas in loco com bloco canaleta,
deverdo ser enchidos com concreto de fck 20 MPa, dimensdes minimas, ou seja,
largura e altura (20 x 20) cm, com 20 8 mm - CA 50.

Todas as tubulagdes elétricas e hidraulicas devem ser executadas e testadas
antes da aplicagdo do reboco. As juntas deverdo ter no maximo 15 mm de
espessura e é vedada a colocacgéao de tijolos com os furos no sentido transversal as
paredes.

As cintas de fechamento da platibanda serdao moldadas in loco com bloco
canaleta, deverao ser enchidos com concreto de fck 20 MPa, dimensdes minimas,
ou seja, largura e altura (20 x 20) cm, com 20 8 mm - CA 50.

5.3. Argamassa

O preparo de argamassas devera ser executado, em geral mecanicamente,
devendo durar, no minimo, 90 segundos a partir do momento em que todos os
componentes forem langcados na Betoneira ou no misturador. O amassamento
podera ser manual quando a quantidade de argamassa o justificar ou quando ela
contiver cal em pasta. O amassamento manual sera feito em area coberta, sobre
estrado de superficie plana, limpa e impermeavel.

Deverao ser preparadas as quantidades na medida das necessidades dos
servigos para uso diario, ndo podendo ser empregada argamassa endurecida antes
do inicio do seu uso.

Nao podera ser usada argamassa retirada ou caida das alvenarias e sera
proibida a operagao de reargamassar a previamente endurecida. A areia usada na
argamassa devera ser quartzosa, isenta de argila, gravetos, mica, impurezas
organicas, etc.

5.4. Divisorias

Fornecimento e instalagdo de divisoérias tipo naval, de espessura e=40mm e
painel de vidro transparente acima da altura de 1,10m até a altura de 2,10m,
estruturados com montantes em acgo.. Vidros estruturados por baguetes e perfil de
espuma de poliuretano. Fixacdo em pisos e paredes por parafusos e buchas 6mm
(min). Acabamento de bordas e cantos SEM superficies cortantes ou perfis soltos.
Reforgar bordas livres com montantes 40x40mm fixados a piso e laje superior. Em
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hipotese alguma utilizar o forro como apoio para a estrutura. Incluso instalagao e
fornecimentos de portas, conforme projeto arquiteténico.

6. ESQUADRIAS

O fabricante devera analisar o projeto de esquadrias apresentado, verificando
as condicbes de execugao e apresentar sugestbes e ou modificagées que julgar
relevantes, para avaliacao da Fiscalizag&o.

O fabricante devera obedecer as medidas tomadas em obra e confrontadas
com o projeto.

A colocagcdo de esquadrias devera ser executada por profissionais
qualificados.

Segue abaixo os servicos e materiais a serem executados, bem como suas
especificagoes.

6.1. Portas

A porta da entrada principal — (P1) sera de duas folhas de aluminio de abrir
para vidro sem guarni¢gdo, cada folha com 95x210cm, fixagdo com parafusos,
inclusive vidros - fornecimento e instalagdo. Nesta porta sera instalada barra
antipanico dupla, para porta de vidro, cor cinza.

As portas do fundo - (P2) serdo de uma folha, de ferro de abrir, com chapa
com guarnigdes. Nesta porta sera instalada barra antipanico simples, com fechadura
no lado oposto na cor cinza. A fechadura sera de embutir com cilindro, externa,
completa e com acabamento padrdo médio, incluindo a execugao do furo,
fornecimento e instalacio.

A porta de acesso a area de circulacdo dos servidores e a porta de acesso a
cozinha - (P3) serdo em madeira compensada (canela) lisa, semi-oca medindo
100x210cm revestidas com formica, incluindo batente e ferragens.

As portas de acesso aos banheiros - (P4) serdo em madeira para verniz semi-
oca (leve ou média) padrao médio, medindo 90x210cm e espessura de 3,5cm, incluir
dobradicas com montagem e instalagdo do batente e fechadura com execugéao do
furo; considerar fornecimento e instalagéo das portas.

As portas das divisorias dos banheiros - (P6) serdo em aluminio de abrir tipo
veneziana, com guarni¢ao, fixacdo com parafusos com fornecimento e instalagéo,
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tamanho de 0,60m x 1,60m e espessura . Serdao instaladas tarjetas tipo
livre/ocupado.

Nas portas das divisorias tipo naval (P5) serdo instaladas fechaduras de
embutir com cilindro, externa e completa com acabamento padrao médio, incluindo a
execucgao do furo e, dobradicas em aco/ferro 3"x21/2” de espessura de 1,9 a 2mm,
sem anel, cromado ou zincado, com tampa bola e parafuso.

A porta de acesso ao algcapao sera em ferro de abrir, uma folha, com chapa e
com guarni¢gdes medindo 80x801cm.

6.2. Janelas

Todas as janelas, serao novas, com dimensdes constantes do Projeto
Arquitetdnico.

As janelas serdo com fornecimento e instalagéo, de aluminio tipo maxim-ar,
com vidro, batente e ferragens, inclusive alizar, acabamento e contramarco. O
contramarco sera em aluminio, com fixagdo em parafuso, fornecimento e instalagao.

As janelas (J4) e (J3) contardo ainda com 2 partes fixas em aluminio e vidro,
com batente e ferragens, inclusive alizar, acabamento e contramarco.

6.3. Recomendacgoes Gerais

Todas as ferragens para as esquadrias serao inteiramente novas, em
perfeitas condi¢oes de acabamento e funcionamento.
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Os rebaixos ou encaixes para dobradicas, fechaduras de embutir, etc., terdo a
forma das ferragens, ndo sendo toleradas folgas que exijam emendas ou qualquer
outro recurso.

Para o assentamento, serdo empregados parafusos de qualidade,
acabamento e dimensbes correspondentes aos das pecas que fixarem.

A localizagdo das ferragens nas esquadrias sera medida com precisao, de
modo a serem evitadas discrepancias de posicao ou diferencas de nivel perceptiveis
a vista.

As macanetas das portas, salvo condicoes especiais, serdo localizadas a 105
cm do piso acabado. Nas fechaduras compostas apenas de entradas de chaves,
estas ficarao, também a 1,0 m do piso.

As ferragens, principalmente as dobradigcas, deverdao ser suficientemente
robustas, de forma a suportarem, com folga, o regime de trabalho a que venham a
ser submetidas.

Antes da aquisicdo a Contratada devera verificar os desenhos das esquadrias
a fim de assegurar a perfeita adequacgao dos produtos aos locais de seu emprego.

A aquisicao so podera ser efetuada somente depois que as amostras das
mesmas forem aprovadas pela Fiscalizagdo. O material fornecido improprio ao uso
devera ser prontamente substituido sem 6nus a Contratante.

Deverdo ser armazenadas em lugar seguro, na embalagem original da
fabrica, de onde deverao ser retiradas somente por ocasiao de sua aplicagao.

A instalacdo das esquadrias devera obedecer ao alinhamento, prumo e
nivelamento. Na colocacdo nao serao forgadas a se acomodarem em vaos fora de
esquadro.

A Contratada sera responsavel por analisar e verificar o local devendo
informar a Fiscalizagdo qualquer incompatibilidade existente.

7. COBERTURA

71. Estrutura Metalica

O Sistema estrutural do processo de cobertura, consiste em tercas e perfis
montados de acordo com o projeto da cobertura.

7.2. Materiais
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e As Tergas serdao em perfis UDC enrijecido 100x50x17mm (e=3mm -

30,20 kg/6m ou 5,03kg/m).

o O Perfis serao de perfil UDC enrijecido 150x50x17mm duplo (e=3mm -
37,30 kg/6m ou 6,22 kg/m);

® O chumbador das pegas sera com cantoneiras de abas iguais 1” x
3/16” (e=4,76mm - 1,73 kg/m);

e Contraventamento: Ferro Liso e roscada de 3" (0,56 kg/m), fixados
com porca sextavada e arruela de %”.

® O Pilares serao metalicos quadrados de 100x100mm, de espessura de
3,75mm (11,40 kg/m) com alturas variando conforme o projeto. Os
pilares serdo fixos na laje de concreto por chapas metalicas de
200x200 mm (e=4,75mm - 41,80 kg/m?) com parafusos parabolt de %”.
O fechamento das pegas sera com chapa metalica de 100x150mm
(e=3mm - 24,00 kg/m?).

® A cumeeira sera metdlica, galvanizada trapezoidal de espessura
0,5mm (simples), com desenvolvimento de 60cm.

® A calha sera em chapa de ac¢o galvanizado N24, com desenvolvimento
de 62 cm, incluso fornecimento e transporte vertical. Sera sustentada
por barra chata de 1°x3/16”, dobrada (e= 4,76mm - 0,95 kg/m). O
espacamento entre as barras sera de 1,50 m e deverao ser soldadas
nas pecas e tercas, conforme projeto.
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7.3. Normas

Visando o atendimento as normas vigentes estabelecidas pela Associagéo
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), cabe a Contratada atender explicitamente as
especificacoes descritas neste Memorial Descritivo e demais detalhes construtivos
indicados nos projetos. As normas mais relevantes a execugdo do servigo e
desenvolvimento da estrutura metalica em questao sao:

e ABNT NBR 14.762:2010 — Dimensionamento de estruturas de aco
constituidas por perfis formados a frio;

e ABNT NBR 14.611/2000 — Desenho técnico — Representagao
simplificada em estruturas metalicas;
ABNT NBR 8681/2003 — A¢des e Seguranca nas Estruturas;
ABNT NBR 8800/2008 — Projeto de estruturas de ago e de estruturas
mistas de ago e concreto de edificios;

e ABNT NBR6120/2019- Cargas para o calculo de estruturas de
edificagdes;

e ABNT NBR6123/2013- Forgas devidas ao vento em edificagdes;

7.4. Descrigao

Todas as trelicas serdo utilizadas solda elétrica utilizando eletrodo 7018, a
solda deve ser homogénea e sem irregularidades, salvo onde parafusado. Os perfis
deverao ser elaborados a partir de ago-carbono SAE 1008/1012, bem como em acgo
patinavel (SAC/COR), produzidos de acordo com a norma ABNT NBR 6355.

A composigdo da estrutura da cobertura devera seguir rigorosamente o
projeto de estrutura metalica. Também ficam a cargo da Contratada, conforme
especificado nos projetos e na planilha orcamentaria, a colocacdo de perfis
laminados (méaos francesas) que fardo a sustentagao da rede de coleta pluvial.

O fornecimento da estrutura metdlica e o engradamento metalico para
telhado, incluindo a fabricagdo, transporte, montagem, aplicacdo de fundo
preparador anticorrosivo, uma demao (também no perfil laminado que compdem a
mao francesa) e duas deméos de pintura esmalte, ficam a cargo da Contratada.

7.5. Telhamento
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O telhamento sera feito em telha aco/aluminio e= 0,5
mm, incluido todos os acessoérios necessarios a sua
fixagdo, o fornecimento e a instalagdo. Incluso fornecimento
e instalagcdo de calha em chapa de ago galvanizado n° 24,
desenvolvimento de 66cm e cumeeira metalica galvanizada
trapezoidal e=0,5mm.

As telhas deverdo atender as dimensdes e
tolerancias constantes da padronizacdo especifica, bem
como as caracteristicas necessarias quando submetidas |
aos ensaios de massa e absorcdo de 4agua, de
impermeabilidade e de carga de ruptura a flexdo,
atendendo as normas da ABNT. : 3

Tais ensaios serao obrigatorios e as coletas deverao ser executadas no
canteiro. Os respectivos custos serdao de responsabilidade da Contratada por ja
estarem computados no BDI.

O transporte vertical tanto da estrutura como do telhamento seréo feitos por
meio de guindaste hidraulico autopropelido, com langa telescopica 40 m, capacidade
maxima 60 T, poténcia 260 KW, ficam a cargo da Contratada.

8. INSTALAGOES ELETRICAS

8.1. Dispositivos Regulamentares

Na elaboragéo do projeto foram observadas as normas vigentes ABNT, sendo
que onde as especificacbes forem omissas, prevalecera o que preconiza as normas.
e Resolucdo no. 456 de 28/11/2000 - ANEEL
e NBR 5410 - Instalagdes Elétricas em B. T. - ABNT NBR 5460 /1992 —
Sistemas Elétricos de Poténcia
NBR 5413 — lluminancia de Interiores
NBR 5419 : 2015 — Proteg&o contra descargas atmosféricas, partes 1 a
4 |EC 60255 - Relés de Protecao
e NBR- IEC 60439- 1/ NBR- IEC 60439- 3 - Conjuntos de Manobra e
Controle de Baixa Tensao
NBR IEC 60529 - Grau de Protegao
NBR IEC 60947- 2 - Disjuntores de Baixa Tensao
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e NR10 - Seguranca em Instalagbes e Servigos em Eletricidade
8.2. Generalidades

Similaridade: Para produtos e materiais das marcas ou fabricantes
mencionados nestas especificagdes, a Contratante admitird o emprego de similares,
desde que ouvida previamente a Fiscalizacdo e mediante sua expressa autorizacao,
por escrito.

Entende-se por similaridade entre dois materiais e equipamentos, quando
existe a analogia total ou equivaléncia do desempenho dos mesmos, em idéntica
funcdo construtiva e que apresentem as mesmas caracteristicas técnicas exigidas
na especificagdo ou no servico a que se refiram.

Cabera a Contratada comprovar a similaridade e efetuar a consulta, em
tempo oportuno, a Fiscalizacdo do Contratante, ndo sendo admitido que a dita
consulta sirva para justificar o ndo cumprimento dos prazos estabelecidos na
documentacao contratual.

Materiais: Deverao ser empregados materiais novos, de primeira qualidade e
de acordo com o especificado, salvo quando solicitado de modo contrario devendo
desempenhar as fungdes exigidas do material ou produto. Cabera a Fiscalizagdo
impugnar quaisquer materiais e/ ou servigos que nao satisfagam as condigdes
contratuais e em caso da falta de algum material, ou da impossibilidade da execugéo
do especificado, devera a Contratada apresentar as justificativas e opgbes para
analise e aprovacgao da Fiscalizagdo. A nao observancia do acima exposto podera
acarretar na retirada do material e/ou a demoligdo de um servigo ja executado, e seu
reparo sem Onus para o IFSULDEMINAS.

As especificagdes de materiais relacionados neste memorial sdo orientativas,
podendo ser utilizados produtos com caracteristicas técnicas e desempenho
similares.

8.3. Critérios do Projeto

As recomendagdes aqui apresentadas visam orientar a execug¢ao do Projeto
Elétrico no sentido de estabelecer uma instalagéo funcional e segura. Nao implicam,
todavia, em qualquer responsabilidade dos projetistas com relagdo a qualidade da
instalacdo executada por terceiros em discordancia com as normas aplicaveis.
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A NBR 5410 contém prescricbes relativas ao projeto, a execugdo, a
verificagao final e a manutencao das instalagdes elétricas a que se aplica. Observe-
se que a garantia de seguranga de pessoas e animais domésticos, bem como a
conservagao dos bens, pressupdem o uso das instalacdes nas condigdes previstas
por ocasiao do projeto.

As prescricoes fundamentais constituem a base desta Norma e todas as
demais tém por objetivo dar a instalacdo, condi¢des de atendé-las plenamente.
Destaca-se o cumprimento das exigéncias da NR-10, relativa as condigdbes minimas
de seguranga em instalagbes elétricas e servicos em eletricidade, sendo que em
todas as fases do projeto, foi critério de escolha o atendimento de solugdes que
viessem a mitigar os riscos de acidentes, graves ou nao.

O principio basico deste projeto baseia-se nas normativas supracitadas,
escolhendo-se materiais € equipamentos conforme as influéncias externas, protecao
contra choques elétricos, protecao contra efeitos térmicos, protecdo contra sobre
tensodes, visando também o seccionamento e comando, independéncia da instalagao
elétrica, acessibilidade aos componentes, condi¢cdes de alimentacdo e condi¢des de
instalacéao.

A determinacdo da poténcia de alimentagdo, seja em termos de poténcia
ativa, seja sob a forma de poténcia aparente, foi a etapa basica na concepgao desta
instalagao elétrica.

Os quadros de distribuicdo, geral ou parcial, alimentam cargas que podem ser
consideradas, independentemente dos circuitos que as alimentam. Estdo sob a
forma de conjuntos de cargas (por exemplo, iluminagdo, tomadas de uso geral,
equipamentos de ar-condicionado, maquinas operatrizes, fornos, etc.) e de cargas
isoladas (equipamentos de utilizag&do individuais que ndo podem ser considerados
como fazendo parte de um conjunto, por sua poténcia elevada, por suas
caracteristicas de funcionamento, etc.).

O calculo da poténcia de alimentagdo levou em conta as possibilidades de
nao simultaneidade no funcionamento das cargas de um dado conjunto de cargas, o
que é feito através da adogdo de um fator de demanda e um fator de diversidade
adequado a este tipo de instalacao.

A determinacao dos fatores de demanda exigiu o conhecimento detalhado da
instalacdo considerada, bem como experiéncia quanto as condicbes de
funcionamento e de utilizacdo dos equipamentos e dados estatisticos de livros
técnicos e de outras instalacdes elétricas de utilizacido semelhante.
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Quanto a iluminagdo, a carga foi determinada a partir de um projeto
luminotécnico especifico, tomando como base as iluminancias por escritas na NBR
5413, e também adotando as recomendagdes do cliente sobre qual iluminancia
utilizar em cada setor. O dimensionamento dos circuitos implica nas determinagdes
das se¢des nominais dos condutores e na escolha do dispositivo que os protegera
contra sobrecorrentes e curto circuitos. Foram utilizados os seguintes critérios:

e Capacidade de conducgao de corrente;
Queda de tensao;
Coordenacao com a protegao contra correntes de sobrecarga;
Coordenacao com a proteg¢ao contra correntes de curto-circuito;
Protecao contra contatos indiretos nos esquemas TN- S;
Protecao contra contatos diretos.
A secao adotada foi, em principio, a menor das se¢des nominais que atenda a
todos os critérios, a chamada “secdo técnica”. A consideracdo, em determinadas
circunstancias, de um “critério econdbmico” baseado no custo das perdas Joule ao
longo da vida util do condutor, pode levar a adogdo de uma seg¢do maior (“segao
econdmica”).

8.4. Instalagoes Elétricas em Baixa Tensao

A distribuigdo de energia elétrica em baixa tensao sera feita em (220/127 V),
na saida do alimentador, a quatro fios, na configuragédo estrela, com neutro e terra
aterrados em um unico ponto, sendo que no interior da instalacido o neutro e terra
deveréao estar separados, conforme esquema (TN- S/NBR 5410).

8.5. Cabos de Baixa Tensao

Todos os condutores empregados na instalagdo deverao ser certificados com
a marca nacional de conformidade, conferida pelo INMETRO (Instituto Nacional de
Metrologia, Normalizacdo e Qualidade Industrial), garantindo assim um padrédo
minimo de qualidade para a instalagdo com relagao a fios/cabos elétricos.

Dentro dos quadros de distribuicdo e nas caixas de passagem devera ser
deixada uma folga de cabo de no minimo 30 cm e no maximo de 60 cm.

Devera também ser obedecida a coloracdo dos condutores conforme o
quadro abaixo para um melhor entendimento do sistema.
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8.6. Coloragao dos Condutores:
e Fase R - preto;
e Fase S — branco;
e Fase T —vermelho;
e Retorno — amarelo;
e Neutro — azul claro;
e Terra — verde escuro ou verde-amarelo.

8.7. Locais de Afluéncia de Publico - NBR13570

De maneira a atender as especificacbes da normativa NBR13570, que versa
sobre os locais de afluéncia de publico, este projeto contempla a utilizagdo de cabos
de baixa tenséo nao halogenados.

Locais classificados como salas polivalentes ou modulares com populacéo
fixa maior ou igual a 100 pessoas deverao utilizar cabos livres de halogénios e com
baixa emissdo de fumacga, gases tdxicos ou corrosivos dentro das seguintes
condicgoes:

e Linhas constituidas por cabos em condutos abertos deverao estar situadas de
forma a ndo serem acessiveis nas situacdes previstas de utilizacdo do local a
pessoas nao advertidas ou ndo qualificadas;

e Linhas constituidas por cabos em condutos fechados deverao ser resistentes
a chama, sob condi¢gdes simuladas de incéndio, e condutos devem ser
livres de halogénios e com baixa emissdo de fumaga e gases toxicos e
COrrosivos.

8.8. Protecao Passiva

Interligado ao sistema de aterramento do neutro apenas em um ponto, como
mostrado em detalhe, sera deixado em cada ponto de forca um condutor de
protecao (PE). Este condutor fara parte dos circuitos dos chuveiros, tomadas de
informatica, motores e tomadas em geral, como elemento passivo de proteg¢do. Sua
padronizagao vai obedecer a NBR 5410, ou seja, de coloragdao verde ou verde-
amarela.
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8.9. Protecao Ativa

8.9.1.Protecao Contra Contatos Indiretos/Incéndio

Foi previsto Interruptores tipo “DR” (Diferencial Residual) em série com
disjuntores termomagnéticos para os circuitos de tomadas de uso geral de todos os
quadros terminais. O uso destes dispositivos € importante para a protecao contra
choques elétricos causados por contato com partes vivas da instalagcdo. Neste caso,
fica eliminada a hipétese de alguma pessoa sofrer um choque elétrico com maiores
danos do que um simples susto. Estes interruptores “DR” foram dimensionados para
uma corrente de fuga para a terra de 30 mA.

E importante que se diga que estes interruptores protegem também contra
incéndios causados por curto-circuito fase-terra, sendo uma protecao a mais, em se
tratando de uma instalagao para fins comerciais.

O inconveniente de se usar um dispositivo “ DR” € o fato de que, se a
instalagdo estiver com corrente de fuga para a terra, e este valor for maior que a
sensibilidade de desarme do interruptor, este desarmara sempre, até que o
problema de corrente de fuga seja solucionado. A ultima revisdo da NBR 5410 para
instalagbes elétricas exige a instalagdo destes dispositivos em instalagcdes
comercial-residencial-industriais.

8.9.2. Medidas De Seguranca Nas Instalagoes Elétricas

A Norma Regulamentadora N°10 estabelece procedimentos regulamentares
relacionados a segurancga, saude e condigbes gerais para os trabalhadores que
atuam com energia elétrica em todos os ambientes de trabalho, abrangendo desde a
construcao civil, atividades comerciais, industriais, rurais e até mesmo domésticas. A
seguir, transcrevemos algumas das recomendagdes/exigéncias da Norma. Cabe ao
gerenciador, instalador, proprietario e seus prepostos, que mantenham as condigdes
aqui estabelecidas no decorrer da execucéo e da vida util destas instalacdes, e se
atenham a todos os itens estabelecidos na (NR- 10).

As intervengdes em instalagbes elétricas com tensao igual ou superior a 50
volts (em corrente alternada) ou superior a 120 volts (em corrente continua),
somente podem ser realizadas por trabalhador qualificado, que tenha concluido
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curso especifico na area elétrica reconhecido pelo Sistema Oficial de Ensino. As
operagdes elementares como ligar e desligar circuitos elétricos, realizadas em baixa
tensdo, com materiais e equipamentos elétricos em perfeito estado de conservacao,
adequados para operagdo, podem ser realizadas por qualquer pessoa hao
advertida.

Nos trabalhos (de construgdo, montagem, operagdo, reforma, ampliagéo,
reparacao e inspecado) em instalagbes elétricas, devem ser adotadas medidas
preventivas destinadas ao controle dos riscos adicionais, especialmente quanto a
altura, confinamento, campos elétricos e magnéticos, explosividade, umidade,
poeira, fauna e flora e outros agravantes, adotando-se a sinalizagdo de segurancga.
As areas onde houver instalacbes ou equipamentos elétricos devem ser dotadas de
protecao contra incéndio e explosdo, conforme dispde a NR 23 - Protecdo contra
Incéndios.

Nas instalacbes e servicos em eletricidade deve ser adotada sinalizacdo
adequada de segurancga, destinada a adverténcia e a identificacédo, obedecendo ao
disposto na NR 26 - Sinalizagdo de Seguranca, de forma a atender, dentre outras,
as situacdes a seguir:

e identificacdo de circuitos elétricos;
e travamentos e bloqueios de dispositivos e sistemas de manobra e
comandos;
restricdes e impedimentos de acesso;
delimitagdes de areas;
sinalizagdo de areas de circulagcéo, de vias publicas, de veiculos e de
movimentacgéo de cargas;
sinalizagao de impedimento de energizagao;
identificacdo de equipamento ou circuito impedido.

Nos locais de trabalho s6 podem ser utilizados equipamentos, dispositivos e
ferramentas elétricas compativeis com a instalacédo elétrica existente, preservando-
se as caracteristicas de protecdo, respeitadas as recomendagdes do fabricante e as
influéncias externas.

Para atividades em instalagdes elétricas deve ser garantida ao trabalhador
iluminagdo adequada e uma posigao de trabalho segura, de acordo com a NR 17 -
Ergonomia, de forma a permitir que ele disponha dos membros superiores livres
para a realizacao das tarefas.
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Para evitar o risco de contato (choque elétrico), as instalagdes elétricas dever
ser isoladas e aterradas, ou providas de um controle a distadncia, manual e/ ou
automatico.

Para evitar os riscos de incéndio e explosdo, deve haver dispositivos
automaticos de protecdo contra sobrecorrente e sobretensao, além de protegao
contra fogo.

Os transformadores e capacitores devem ser instalados segundo
recomendagdes do fabricante e normas especificas, relacionadas a distadncia de
isolamento e condi¢des de operacao.

Todas as edificagcbes devem ser protegidas contra descargas elétricas
atmosféricas (raios), com ligacao a terra e para-raios.

Os condutores e suas conexdes devem prever isolamento, dimensionamento,
identificacao e aterramento.

E proibida a ligacédo simultanea de mais de um aparelho & mesma tomada de
corrente (Benjamin), salvo se a instalagao foi projetada com essa finalidade.

Todo motor elétrico deve possuir dispositivo que o desligue automaticamente
toda vez que, por funcionamento irregular, corra o risco de acidentes.

Os equipamentos de iluminagdo devem ser de tipo adequado ao local da
instalacao e possuir protegao externa adequada.

As tomadas no piso devem ter caixa protetora para evitar entrada de agua e
objetos estranhos.

Os sistemas de protegao coletiva (SPC) e os equipamentos de protecdo
individual (EPI) recomendados nos servigos com eletricidade s&o:

e isolamento fisico, sinalizagao, aterramento provisorio;
e vara de manobra, escadas, detectores de tensao, cintos de segurancga,
capacetes e luvas e ferramentas eletricamente isoladas.

Para ensaios e vestimentas dos equipamentos de protecao individual atender
o disposto na Norma NFPA 70 - Riscos Elétricos.

Os servicos de manutencdo e reparos s6 podem ser executados por
profissionais qualificados, treinados e com emprego de ferramentas e equipamentos
especiais.

Os servigos em locais umidos ou encharcados devem ser feitos com corddes
elétricos alimentados por transformador de seguranga ou por tensado elétrica nao
superior a 24 volts.
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Todo profissional de eletricidade deve estar apto a prestar primeiros socorros
a acidentados, especialmente através das técnicas de realimentagao
cardiorrespiratoria, bem como equipamentos de combate a incéndio (do tipo 3).

8.10. Aumento de Carga

E vedado ao consumidor qualquer aumento de carga além dos limites
correspondentes ao seu tipo de fornecimento, sem que seja expressamente
autorizado pela concessionaria de energia elétrica e validado pelo projetista.

8.11. Caixas de Passagem Subterraneas

O fornecimento e manutencdo serdo de responsabilidade do consumidor.
Serdo instaladas no passeio, com afastamento minimo de 50 cm do poste de
derivacdo, e em todos os pontos de mudanca de direcdo das canalizagdes
subterraneas e no maximo a cada 20 metros de percurso do ramal subterraneo.

As referidas caixas deverdo ser exclusivas para os condutores de energia,
nao devendo ser empregadas para os condutores de telefonia ou de comunicagéo
de dados ou qualquer outro tipo de sistema.

As caixas serdo enterradas retangulares, em alvenaria com tijolos ceramicos
macigos com dimensdes internas de 0,4x0,4,0,4m e fundo em brita.

8.12. Especificagdao Técnica dos Materiais

8.12.1. Condutores Isolados e Cabos Unipolares

Denomina-se condutor isolado tipo LSOH aquele constituido por condutor de
cobre (cabo flexivel), nas cores preta, vermelha ou branca para fases, azul-claro
para neutro e verde para protegao, tipo nao-propagante de chama, livres de
halogénio, com baixa emissdo de fumaca e gases tdxicos, tensdo de isolamento
450/750 V, sec¢des nominais conforme projeto, de acordo com a NBR 13248.

Para todos os trechos de instalagcdo pertencentes aos circuitos alimentadores,
utilizar cabos unipolares tipo LSOH constituidos por condutor de cobre, nas cores
preta, vermelha ou branca para fases, azul-claro para neutro e verde para protecéo,
tipo n&o-propagante de chama, livres de halogénio, com baixa emissédo de fumaca e
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gases toxicos, tensdo de isolamento 0,6/1,0kV, se¢ées nominais conforme projeto,
de acordo com a NBR 13248.
Fabricantes:
e Prysmian;
e Corfio.

8.12.2. Eletrocalhas e Eletrodutos

e Fornecimento e instalagdo de eletroduto flexivel corrugado reforgado
de PVC, DN 25mm (34”) para circuitos terminais instalado em laje;

e Eletroduto flexivel corrugado de PEAD, DN 100 (4”) para rede
enterrada de distribuicdo de energia (ligagdo entre QD1 e QD2 e
eletrocalhas);

e Eletroduto rigido roscavel em PVC, DN 60mm (2”) para rede enterrada
de distribuicéo elétrica;

e Eletroduto rigido em ago galvanizado a quente, pesado, DN 20mm
(%4”), aparente, incluso conexdes;

e Eletrocalha perfurada de 100x50mm, com tampa, emenda e suporte
em aco galvanizado com largura de 400mm, em perfilado com
comprimento de 45cm fixado na laje. Nos pontos de mudanga de
direcdo, utilizar curva horizontal de 90° 100x50mm perfurada.

Eletrodutos isolantes transversalmente elasticos (“corrugado”) sdo geralmente
fabricados em polietileno de alta densidade, atendendo a norma francesa NFC 68 -
101 e aplicam-se em instalagbes embutidas ou enterradas de modo geral,
dispensando- se as tradicionais curvas.

Fabricantes:

e Tigre;

e Kanaflex: Deve ser utilizado quando a bitola do eletroduto for maior
que 17;

e DAISA.

8.12.3. Acessorios para Eletrodutos

As caixas metalicas poderao ser, conforme o fim a que se destinem, de chapa
de ago esmaltado, galvanizado ou pintado com tinta de base metalica ou de aluminio
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fundido e estar de acordo com as Normas NBR 6235 e NBR 5431. As caixas seréo
de 4x2” para instalacdo de tomadas de piso.

Para as tomadas serao utilizadas caixas retangulares 4x2” em PVC instaladas
em parede, embutidas, conforme projeto elétrico. As caixas plasticas poderéo ser,
conforme o fim a que se destinem, de PVC rigido, de baquelite ou de polipropileno.
Terao olhais para assegurar a fixagdo dos eletrodutos.

Para a instalagdo das luminarias plafon serdo utilizadas caixas octogonais
3x3” em PVC, instalagao na laje, embutidas.

Fornecimento e instalacdo de condulete de aluminio, tipo C, para eletroduto
de aco galvanizado DN 20mm (34”) para conexao de luminarias tubulares.

Os eletrodutos terdo o suporte em perfilado com comprimento de 25cm, para
2 eletrodutos, espagados a cada 80cm, fixado em laje.

Fabricantes:

e Cemar;

e Schneider.
e Schneider;
o Wetzel;

e Pial Legrand

As caixas para montagens elétricas (medicdo e seccionamento), telefones,
TV, interfone, deverdo ser previamente aprovadas pelas respectivas empresas
concessionarias locais e terdo corpo de chapa n°16 com IP 65, com fechadura e
rasgos para ventilagdo e dimensdes conforme especificados no projeto de
Instalagdes Elétricas.

8.12.4. Lampadas, luminarias e acessorios.

Serao utilizadas luminarias tipo calha de sobrepor de 120cm com 2 |ampadas
de LED de 18W, de temperatura de cor de 5700K e vida util maior que 50.000 horas;
tensdo de entrada de 220V, fornecimento e instalagao.

Fornecimento e instalagdo conforme projeto elétrico de Iluminarias de
emergéncia com 30 Iampadas de LED de 2W, sem reator.

Ainda, fornecimento e instalacdo de luminaria tipo tartaruga Lumifor ou
equivalente e refletor de 200W High Bay de LED.

No banheiros serdo utilizadas luminarias tipo plafon circular de sobrepor, com
1 lampada de LED 12 W, conforme indicado no projeto elétrico. Aparelhos
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destinados a funcionar exposto ao tempo ou em locais Umidos serao construidos de
forma a impedir a penetracdo de umidade em partes elétricas. E vedado o emprego
de materiais absorventes nesses aparelhos.
Fabricantes:
e Lumicenter;
e Philips;
e |taim.
As lampadas LED apresentardo, pelo menos, as seguintes marcagdes
legiveis no bulbo ou na base: Tensédo nominal (V); Poténcia nominal (W); Nome do
fabricante ou marca registrada; Fabricantes: Osram; Philips.

8.13. Dispositivos de Protecao e Manobra

8.13.1. Interruptores, Tomadas e Placas

As tomadas de parede para luz e forga serdo, normalmente, do tipo pesado,
com contato de bronze fosforoso, “tomback” ou, de preferéncia, em liga de cobre. As
placas ou espelhos para interruptores e tomadas serdo em termoplastico
autoextinguivel. As placas ou espelhos para areas externas serdo em termoplastico
com protegcédo contra a agado do sol (raios ultra- violetas), para que n&o escuregam
nem desbotem com o tempo.

e As tomadas serdo de embutir, 1 moddulo, 2P+T de 10A incluindo
suporte e placa;

e As tomadas da bancada da cozinha para microondas serdo de embutir
de 1 médulo, 2P+T de 20A, incluso suporte e placa.

e Interruptor paralelo de 1 médulo, de 10A/250V, incluindo suporte e
placa, instalado de acordo com o projeto elétrico;

e Os interruptores serao simples com 1 ou 2 moédulos, de acordo com o
projeto elétrico, de 10A/2050V, incluindo suporte e placa. Os
interruptores terdo as marcagdes exigidas pelas normas da ABNT,
especialmente o nome do fabricante, a intensidade (A) e a tensao(V).

Fabricante indicados:

e Pial- Legrand (Silentoque, Fortbella);

e Dutotec;

o Wetzel.
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8.13.2. Disjuntores Termomagnéticos

O Quadro Geral de Baixa tensdo do Campus e o Quadro de Distribuicdo QD1
da Biblioteca receberao Disjuntores Termomagnético tripolar para caixa moldada de
corrente nominal de 160A.

Serao do tipo “alavanca”, montados sobre base de baquelite, com proteg¢ao
termomagnética conjugada, destinando-se a proteger e seccionar manual ou
automaticamente circuitos de luz e forga.

Serao utilizados como chave geral, chave parcial e como chave de manobra
dos circuitos e, ainda, em alguns circuitos de iluminagdo, acumulardo também a
funcao de interruptor.

Terdo relé de sobrecorrente com as propriedades de um relé térmico
(bimetalico), para protecdo de sobrecarga de até, aproximadamente, dez vezes a
corrente nominal, e de um relé magnético de acdo instantanea nas sobrecargas
elevadas.

Os bornes de ligagao serdo dimensionados para conexao de fios ou cabos de
cobre com bitola correspondente a corrente nominal do disjuntor.

Fabricantes:

e Schneider
e Siemens

8.13.3. Disjuntores

Os disjuntores utilizados serao:
e Disjuntor tripolar tipo NEMA de corrente nominal de 80A, trifasico,
instalado no quadro de distribuigcdo para o Ar condicionado;
e Disjuntores monopolar tipo DIN com corrente nominal de 16A e 20A,
conforme projeto elétrico;
e Disjuntor bipolar tipo DIN com corrente nominal de 16A e 20A conforme
projeto elétrico;
e Supressor de surto VCL de 275V 45KA Clamper/equivalente, instalado
no quadro de distribuicdo QD1 da Biblioteca.
Fabricantes:
e Schneider;
e Siemens;

MEMORIAL DESCRITIVO — GERAL / BIBLIOTECA — CDM — DDRI/DOINFRA — REITORIA IFSULDEMINAS

(1 1]

BB INSTITUTO FEDERAL
BE® sul de Minas Gerais

BB Campus Carmo de Minas

49



MINISTERIO DA EDUCACAO
SECRETARIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGCAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO SUL DE MINAS GERAIS
Diretoria de Desenvolvimento e Relagbes Institucionais
Avenida Vicente Simdes, 1.111 - Bairro Nova Pouso Alegre - Pouso Alegre/MG - CEP 37.553-465
(35) 3449-6292 - E-mail: doinfra.reitoria@ifsuldeminas.edu.br

o GE.
8.14. Quadros de Distribuicao

Os Quadros e Centros de Distribuicdo deverao ser fabricados e testados de
acordo com as recomendacdes aplicaveis da NBR IEC 60439-3: 2004 Conjuntos de
manobra e controle de baixa tensao (Parte 3: Requisitos particulares para montagem
de acessorios de baixas tensdes destinados a instalacdo em locais acessiveis a
pessoas ndo qualificadas durante sua utilizagdo).

Os quadros de distribuicdo sao proprios para o uso como quadros de luz e
energia, podendo ser equipados com disjuntores termomagnéticos monofasicos,
bifasicos, trifasicos, padréo europeu, com montagem em trilhos de engate rapido de
35 mm (conforme DIN EM 50022). Deverdo ser de embutir conforme projeto e
possuir barramentos dimensionados pelas Normas DIN 43671 e NBR 6808/198L
para minimo de 100A, conforme especificagdo do projeto de Instalagdes Elétricas.

Deverao apresentar placa de montagem removivel, com sistema de engate
rapido e seguro de disjuntores. Terdo estrutura montada, com parafusos para
fixagdo da placa de montagem e apresentar tostées estampados na parte superior e
inferior para passagem de eletrodutos de diversas bitolas. Serdo providos de
moldura, espelho e porta com fechadura de facil acionamento.

e O quadro principal da Biblioteca sera em ago carbono, de formato
retangular, medindo 1000x800x250mm, dotado de porta articulada e
trincho de fecho rapido, juntas de vedacao e flanges. Sera fornecido
com placa metalica para montagem de equipamentos; o acabamento
externo sera na cor cinza e interno na cor laranja. O barramento
principal sera trifasico, de neutro e terra (1. %2"x1/4”) e barramento
secundario (21 barras de ¥4"x3/16");

e Os cabos do quadro de distribuicao principal terdo a conexao feita por
terminal a compressdo em cobre estanhado para cabo de 50mm?,
sendo de 1 furo e 1 compresséo, para parafuso de fixacdo M8;

e Os eletrodutos do quadro principal terdo, na entrada, a fixagdo com
bucha de aluminio com rosca de 47,

e O quadro de distribuigdo do ar condicionado sera em chapa de acgo
galvanizado, de embutir, com barramento trifasico para 40 disjuntores
DIN 80A;
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e Os cabos do quadro de distribuicdo do ar condicionado terdo a
conexao feita por terminal a compressdo em cobre estanhado para
cabo de 16mm?, 1 furo e 1 compressao, para parafuso de fixacado M8;

e Demais terminais a compressao serdo em cobre estanhado para
cabos de 6mm?, 4mm? e 2,5mm?, 1 furo e 1 compressao, para parafuso
de fixacdo M6 e M5;

Fabricante:

e Schneider

e GE

e Siemens

8.15. SPDA

Sobre as telhas metalicas serdo instalados minicaptores, em ago galvanizado
a fogo, fixagdo horizontal de 1 furos, sem bandeira, h=300 mm x DN=10 mm,

fornecimento e instalacao.
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Nas descidas internas dos pilares, blocos, estacas e nas vigas baldrames
externas seréo instalados REBAR 10mm x 3m com 3 clips para emenda 8-10mm.
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Para conexdo da estrutura metalica da cobertura com os REBAR serao
utilizados conectores metalicos Aterrinsert disco M-12 com ajuste de 8-10mm %’
com conector pino M12 estanhado 16-70mm?, e cabo de cobre NU 35mm? com
isolador.

9. REDE LOGICA/TELEFONIA

Os servigos de instalagdo de rede logica consistem basicamente das

seguintes atividades:

e Fazer furos em paredes de alvenaria e lajes caso necessario;
Instalar eletrocalhas e/ou bandejas metalicas e acessorios;
Instalar eletrodutos e acessorios necessarios;
Instalar caixas de passagem e/ou caixas de tomadas;
Instalar Racks;
Instalar Patch Panels;
Fazer a passagem dos cabos logicos;
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Recompor todas as partes danificadas (alvenaria, gesso ou qualquer material
existente);
Calafetar os furos;
Fazer a pintura das partes afetadas;
Retirar o entulho proveniente da obra;
Fazer limpeza nos locais afetados pelos servicos.

9.1. Cabos

Deveréao ser utilizados cabos de 4 pares trancados nao blindados tipo UTP
CATEGORIA 6E, composto de condutores sélidos de cobre nu, 24 AWG, isolados
em composto especial. Capa externa em PVC nao propagante a chama, na cor azul
ou outra aceita pela fiscalizacdo da obra, com marcagcdo sequencial métrica; as
cores dos pares serao padronizadas pelas normas especificas. O fabricante sera
Furukawa ou equivalente.

9.2. Conector RJ-45

As tomadas (ou conector) de acesso Conectorizagdo de RJ45 Caté
serao do tipo modular Jack padrdo RJ-45
(M8v), com os contatos banhados a ouro,
conforme descrigao abaixo:

Corpo em termoplastico de alto
impacto ndo propagante a chama (UL 94 V-
0). Vias de contatos planas para aumentar a
superficie de contato com o conector macho,
produzidas em cobre-berilio, com camada de
ouro de 1,27 mm sobre 1,27 mm de niquel. v

Terminais de conexdo em bronze Lo

Inferior Inferior Branco Azul
Azul

fosforoso estanhado, padrédo 110 IDC, para Braco L
condutores de 22 a 26 AWG (diametro s
isolado até 1,27 mm). Fornecido com
protetores traseiros para as conexdes e tampa de protecdo frontal para evitar
acumulo de poeira quando nao estdo em uso.

Possibilidade para codificacdo por cores com o uso de icones de

identificacao.

RJ45 CatSe RJ45 Cats

LEGENDA
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Disponivel na pinagem T568A, identificado por etiquetas coloridas nos
terminais de conexao.

9.3. Painéis de Distribuicao

Todo cabeamento horizontal concentrar-se-a em painéis de distribuicao
(patch panel) instalados nos Rack's.

Os painéis serao do tipo Patch Panel de 24 portas padrédo RJ-45 categoria 6A,
com montagem em Rack 19" 12U x470mm, conforme detalhado no projeto de
telefonia e dados e caracteristicas abaixo:

Corpo plastico fabricado em termoplastico de alto impacto n&o propagante a
chama (UL 94 V-0).

Painel frontal construido em chapa de aluminio com espessura de 2,5mm,
com proteg¢ao contra corrosdo pintura de alta resisténcia a riscos e acabamento em
epoxi na cor preta.

Terminais de conexado em bronze fosforoso estanhado, padrao 110 IDC, para
condutores de 22 a 26 AWG (diametro isolado até 1,27 mm).

Os conectores RJ-45 do painel frontal sdo conectados a circuitos impressos
de quatro camadas para proporcionar melhor performance elétrica e suas vias de
contato, em configuragao de curvatura altamente resistente a fadiga, sdo produzidas
em cobre- berilio, com camada de ouro de 1,27 mm sobre 1,27 mm de niquel.

Possibilitam ainda codificacdo por cores com o uso de icones de identificacao.
Possui borda de reforco para evitar empenamento.

Possui suporte traseiro para bracgadeiras, possibilitando a amarragcao dos
cabos.

Placa de circuito impresso mecanicamente protegida por cobertura plastica,
sobre a qual s&o gravados numeros e setas que facilitam a identificagdo traseira dos
conectores M8uv.

Apresenta largura de 19", conforme requisitos da norma ANSI/EIA-310D e
altura de 12U. Disponivel em pinagem T568A, identificado por cddigo de cores nos
terminais de conexao.

Fornecido com etiquetas de identificacéo e parafusos e arruelas para fixacao.
Disponivel em 48 posicdes.

Fornecido na cor preta.
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Os painéis serao agrupados por utilizacdo. Cada tipo de utilizagdo sera
identificado com icone colorido: os mddulos para dados terdo cor amarela; os
modulos destinados a rede telefbnica terdo cor verde, etc.

Para interligacdo entre Concentradores (Switchs e Roteadores) e Patch
Panel's (modulos) deverdo ser fornecidos corddes de manobra (patch cords) de
quatro pares trancados. Os corddes serdo CATEGORIA 6A superflexivel, com
conector RJ 45 macho nas duas pontas e comprimento suficiente para realizar a
conexao; conforme projeto de telefonia e dados.

Cada cordao de manobra devera apresentar identificagao alfanumérica unica
através de anilhas tipo Hellerman em ambas extremidades, cuja codificacdo consta
do projeto;

Os painéis deverao ter uma boa apresentagao, de forma que seja possivel
uma facil visualizagdo da identificacdo alfanumérica dos moddulos. Para tanto,
deverao ser fornecidos e instalados organizadores de cabos intercalados com os
Patch Panel’s, ou seja, um Patch Panel, um organizador, outro Patch Panel outro
organizador e assim por diante. A finalidade serd a de prover roteamento aos
corddes de manobra, conforme mostrado no detalhe das vistas dos rack's do projeto.

O comprimento dos cordées de manobra devera ser suficiente para percorrer
o trajeto desde o modulo de origem até o do usuario, passando pelos guias
horizontais e verticais, conforme detalhado no projeto.

Cada mddulo dos painéis de distribuigdo devera ser provido de um porta-
etiqueta para identificagdo alfanumérica para cada porta RJ-45. Os caracteres de
identificacdo nas etiquetas serdo impressos por processo a laser ou jato de tinta com
letras pretas;

O Instalador/Integrador devera fornecer os Rack's completos, ou seja,
incluindo todos os acessorios.

9.4. Testes

9.4.1.Certificagao do Cabeamento

Seréo executados testes em todo cabeamento metalico (horizontal), conforme
descricdo abaixo, para verificagdo quanto a performance, com vistas a certificagao
de conformidade as caracteristicas exigidas nas normas anteriormente.
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Os resultados de todas as medigbes deverdo ser registrados pelo
equipamento de teste, armazenados em meio magnético e impressos em papel
timbrado.

9.4.2.Equipamento de Teste

O Instalador/Integrador realizara a certificagcdo do cabeamento horizontal com
aparelho de certificacdo de rede ethernet e fast-ethernet do tipo analisador de cabos
tipo Scanner de fabricagdo MICROTEST, INC, modelo PENTA SCANNER +, ou
similar, préprio para testes em categoria 6, na presencga da Fiscalizagao da obra.

O PENTA SCANNER & composto por duas unidades: o injetor e o analisador.
As medigdes de NEXT (Near End Crosstalk) e ACR (Attenuation-to-Crosstlak Ratio)
devem ser efetuadas tanto do lado do injetor como do analisador.

Portanto, seria necessario trocar as posigbes do injetor com relagdo ao
analisador, realizando-se duas medigdes. Contudo, o modelo sugerido possui um
dispositivo interno que permite ao analisador funcionar como injetor. Por seu lado, o
injetor armazena os resultados e os envia ao analisador.

Devera ser feita a identificacdo de todos os pontos de rede, nos patchs
panels, patch cords e nas tomadas RJ45, utilizando a seguinte nomenclatura:

PONTO DE TELECOMUNICACAO-ANDAR-NUMERO DO PONTO, sendo
que para os pontos de dados deverao ser utilizados numeros pares e para telefonia
nameros impares. Exemplos: PT2P020 (ponto 020 do segundo pavimento),
PTTEO78 (ponto 078 do pavimento térreo).

9.4.3.Procedimentos

Como o injetor é de duas vias, tanto este quanto o analisador pode ser
conectado em qualquer dos lados do enlace.

O enlace sera composto pelo conjunto analisador (ou injetor), cabo de
manobra (cabo de ligagao elemento ativo-patch panel), mdédulo de conexao amarelo
do painel de distribui¢cao (patch panel), corddo de manobra (patch cord), médulo de
conexé&o azul, cabo UTP Categoria 6E, tomada/conector RJ-45, o cordao de ligagéo
da estacdo de trabalho e finalmente o injetor (ou analisador);

Apoés a conclusdo dos testes (até um maximo de 500 medigdes), os dados
armazenados na memoria do analisador sao transferidos para um microcomputador,
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ficando os resultados disponiveis em meio magnético, podendo também ser
impresso em forma de relatério;

O Instalador/Integrador fornecera uma cépia dos resultados em papel A-4 e
também em midia digital.

9.4.4. Grandezas

Serdo realizadas medi¢cdes das seguintes grandezas na certificagcdo do

cabeamento horizontal:

Comprimento do enlace em metros (em todos os pares);

Resisténcia de loop dos 4 pares em ohms;

Mapa de fios - continuidade e polaridade;

Impedancia dos 4 pares, em ohms;

Capacitancia, em pF (pico faraday);

NEXT (Near End Crosstalk) - atenuacao de Paradiafonia, em dB (decibéis);
Atenuacédo, em dB;

ACR (Attenuation-to-Crostalk-Ratio).

Perda de retorno (Return Loss - RL) - E uma medida da energia refletida
causada por descasamento de impedancias no sistema de cabeamento, &
especialmente importante para aplicagdes que usam transmissao full- duplex.
Quando componentes do cabeamento, por exemplo cabo e conector, tém
valores de impedancias diferentes, ao passar de um para o outro, parte do sinal é
refletida de volta e o sinal que prossegue € mais fraco (por isso 0 nome "perda de
retorno").

Far End Crosstalk (FEXT) & Equal Level Crosstalk (ELFEXT) (par-a-par e
"power-sum") - FEXT €& o acoplamento indesejado de energia do sinal de um
transmissor localizado na extremidade distante nos pares vizinhos, medido na
extremidade préxima.

ELFEXT compara o nivel do sinal recebido daquele transmissor com o nivel
do "crosstalk"(em oposicao ao NEXT que usa o nivel de transmissao do sinal ao
invés do nivel de recepgéo).

Power Sum ELFEXT leva em conta o efeito cumulativo de sinais em multiplos
pares (trasmissdo de sinais em 3 dos 4 pares do cabo causando crosstalk no 4° par).

Delay Skew - O atraso de propagacao (Propagation Delay) € a medida de
quanto tempo o sinal leva para viajar de uma extremidade a outra do link.
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Em sistemas que usam varios pares para a transmissao simultanea de sinais
€ importante que o tempo de viagem seja o mesmo em todos os pares.

Delay Skew € a medida da diferenga entre os tempos de propagagao nos
diferentes pares.

Ha um limite maximo para esse valor, de forma que se um sinal transmitido &
dividido em componentes e cada componente usa um par diferente, o receptor na
outra extremidade deve receber todos os componentes ao mesmo tempo (dentro
dessa tolerancia estabelecida pelo delay skew).

9.4.5.Teste Fisico

Previamente a certificacdo mencionada acima, sera realizado teste fisico para
verificagdo das seguintes condigbes: Inversdo de pares; Curto-circuito;
Continuidade.

9.5. Documentacgao Técnica, Treinamento e Garantia

9.5.1.Documentacao Técnica

Cabera ao Instalador/Integrador o fornecimento dos seguintes documentos
em vegetal e em meio magnético:
e Planilhas e resultados dos testes, em formulario de papel e em CD (arquivos
*TXT);
Manual de Operacao da Rede;
Plantas e desenhos relativos a "As Built” da instalacdo definitiva, constando
todas as instalacdes existentes no prédio.

9.6. Garantia

O sistema de cabeamento estruturado a ser instalado sera garantido pelo
prazo de 5 anos a contar da data do recebimento definitivo. A garantia abrangera os
reparos e substituicdes necessarias provenientes de falhas de material, montagem
ou componentes defeituosos.
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10. INSTALAGOES HIDRAULICAS / SANITARIAS /
PLUVIAIS

Todas as instalagbes serdo executadas em estrita observancia ao projeto. As
instalagdes hidraulicas deverédo estar de acordo com as normas da ABNT, serem
instaladas por profissionais técnicos capacitados. Toda tubulagdo e as conexdes
(esgoto sanitario, esgoto pluvial e agua) deverao ser de PVC ou em ago galvanizado
conforme apresentado na planilha orgamentaria.

Os registros e torneiras deverdo ser cromados, de primeira qualidade. A
torneira do banheiro PCD- Pessoa com Deficiéncia devera ser do tipo clinica de
mesa bica mével ¢/ alavanca para acionamento com cotovelo com % de volta.

O lavatério devera ser de louga, de coluna suspensa (conforme projeto), cor
branca, de canto, padrao PCD.

O vaso sanitario devera em louca branca convencional para PCD padronizado
para pessoa com deficiéncia, conforme NBR 9050.

Todos os ralos e caixas de passagem deverado ser em PVC, sifonados, com
tampa com caixilho ago inox e vazao rapida da agua excedente e qualidade abre e
fecha que impede a passagem de insetos. Todo material devera ser submetido a
fiscalizacdo antes da sua aplicacao, para aprovagao

10.1. Loucgas, metais e acessorios

A seguir a lista de alguns itens principais que serdo utilizados:

e Lavatodrio de canto de louga branca sem coluna, tamanho
pequeno, inclusive acessérios de fixacdo com parafuso
castelo, valvula de escoamento de metal com acabamento
cromado, sifao de metal tipo copo com acabamento
cromado, fornecimento, instalagéo e rejuntamento;

e Cuba de embutir oval em louca branca 35x50cm, incluso
valvula e sifao tipo garrafa em metal cromado;

e Cuba de embutir de aco inoxidavel média, incluso valvula tipo americana e
sifao tipo garrafa em metal cromado;

e Tanque de louga branca com coluna de 30I, incluso sifao flexivel em PVC,
valvula metalica e torneira de metal cromado padrao médio;
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Engate flexivel em inox, 1/2 x 40cm - fornecimento e instalag&o;
Torneira clinica de mesa bica movel c/ alavanca para /
acionamento com o cotovelo com % de volta, devera ser '
instalados em banheiro acessivel;

e Torneira cromada de 72" ou %”, padrao médio (torneiras de
limpeza);

e Torneira cromada de tubo moével, de parede, de 2" ou %", padrao médio para
instalacao na pia da cozinha;

Torneira de mesa cromada de 2" ou %", de padréao médio, para lavatorio.
Vaso sanitario sifonado convencional com louga branca, incluso conjunto de
ligacao para bacia sanitaria ajustavel - fornecimento e instalagao;

e Vaso sanitario sifonado convencional para PCD sem furo frontal com louca
branca sem assento, incluso conjunto de ligagcdo para bacia sanitaria
ajustavel,

Mictdrio sifonado em louga branca de padrao médio;

Assento sanitario convencional;

Valvula de descarga para mictério em metal cromado com acionamento por
pressao e fechamento automatico.

e A valvula de descarga metalica, base 1.2", devera ter o
acabamento tipo HYDRA ECO CONFORTO.

e Chapa acgo inox ISI 304 (e= 4 mm), acabamento ndo 1
(laminado a quente, fosco) (para instalagcdo nas portas PCD.,
0,40x0,90, dois lados).

e Conjunto de 1 interruptor pulsador (campainha) de corrente 10A,
tensdo 250V (10A-250V), com placa 4x2” de um posto, incluindo suporte,
modulo e placa, para aviso sonoro em sanitario P.C.D;

e Campainha de embutir em caixa de 2x4” do tipo cigarra, de 12V, para aviso
sonoro em sanitario P.C.D;

e Barra de apoio em acgo inox reta com D=32mm, L=40cm, E= 1,5mm (2
unidades por lavatério P.C.D e 2 unidades por porta de banheiro acessivel,
conforme ABNT NBR 9050:2020);

Aokt

(7e
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e Saboneteira plastica tipo dispenser para sabonete liquido com reservatorio
800 ML, incluso fixagao;
Papeleira plastica tipo dispenser para papel higiénico rolao;
Toalheiro plastico tipo dispenser para papel toalha interfolhado, para os
banheiros e cozinha;

e (Cabide/gancho de banheiro simples em metal cromado, considerar 1 cabide
por box dos banheiros;

e Registro de gaveta em latdo, roscavel, 3/4" e 1.1/2” -
com acabamento e canopla cromados; |

10.2. Agua Fria

Fica a cargo da Contratada o devido fornecimento, assentamento e instalagao
dos seguintes itens necessarios as instalagbes de agua fria:

e Tubos de PVC, soldavel agua fria, DN 25, 32 e 50 mm, inclusive
conexoes;

e Adaptadores com flange e anel de vedacao, PVC, soldavel, DN 50
mm x 1.1/2”, DN 32 mm x 17 e DN 25mm x %4”;

e (Caixa d'agua em polietileno, 1.500 litros - fornecimento e
instalagao (2 para agua fria potavel e 2 para agua nao potavel); 7

FORTLEV.

Torneira de boia para caixa d’agua, roscavel de %",
Registros de esfera em PVC, soldavel com volante, DN 25, 32 e 50mm

10.3. Esgoto

Fica de responsabilidade da Contratada o devido fornecimento, assentamento
e instalagédo dos seguintes itens necessarios as instalagdes de esgoto:
® Instalacédo de tubo de PVC, série normal, esgoto predial, DN 40, 50, 75 e 100
mm (instalado em ramal de descarga ou ramal de esgoto sanitario), inclusive
conexdes, cortes e fixagoes;

® Caixa sifonada, PVC, DN 150 x 150 x 150 mm, junta soldavel, A
fornecida e instalada em ramal de descarga ou em ramal de esgoto L
sanitario; y
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® Os ralos e caixas de passagem deverao ser em PVC, sifonados, com tampa
com caixilho ago inox e vazao rapida da agua excedente e qualidade abre e
fecha que impede a passagem de insetos.

® Caixa enterrada hidraulica retangular em alvenaria com blocos de concreto,
dimensdes internas: 0,8x0,8x0,6 m para rede de esgoto;

® Terminal de ventilacdo em PVC de 50 e 75 mm, série normal e
junta soldavel, esgoto predial, fornecido e instalado em prumada 3
de esgoto sanitario ou ventilagéo.

i
1L

10.4. Agua pluvial

Fica a cargo da Contratada o devido fornecimento, assentamento e instalagéao
dos seguintes itens necessarios as instalagées de agua pluvial:
® Tubo de PVC, série R, agua pluvial, DN 100 e 150 mm, instalado em
condutores verticais de aguas pluviais, conforme projeto.

11. IMPERMEABILIZAGCAO / ISOLAGAO TERMICA E
ACUSTICA

® As vigas baldrames, serdo impermeabilizadas com emulséo asfaltica, 2
demaos.

. Neutrol |,
\ VEDACIT 2

TINTA ASFALTICA
IPERMEABILITANTE

12. INSTALAGOES DE COMBATE A INCENDIO

12.1. Extintor de Incéndio Tipo P6 Quimico 2-A:20-B:C,
Capacidade 6 KG
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Extintores de pd quimico seco com carga de 6kg capacidade extintora de 2-
A:20 B:C, protegendo a edificagdo como um todo, respeitando os afastamentos
minimos previstos na legislagdo. Foi escolhido este tipo de extintores para a
protecdo da edificacdo devido ao seu menor peso e tamanho, melhorando
consideravelmente as condicdes de manuseio do mesmo, além de poderem ser
utilizados em praticamente qualquer tipo de fogo, evitando possivel acidente no caso
de uso por pessoa nao especializada ou devidamente treinada.

Todos os extintores deverdo ser sinalizados através de placas de
identificacao, instaladas acima dos extintores, a uma altura de 1,80m, com fundo
vermelho e pictograma fotoluminescente, com dimensdes em conformidade com as
normas do corpo de bombeiros de Minas Gerais, especificamente a IT-16 (Instrugao
Técnica). As unidades extintoras deverdao estar claramente sinalizadas e com a
indicacdo das classes de fogo a que se aplicam. Os extintores deverdo ser
numerados, e estar sob as bases decorativas para extintores, obedecendo aos
critérios técnicos tanto no cilindro quanto no seu suporte. Todos os extintores
deverao estar de acordo com as normas da ABNT.

12.2. Placas Fotoluminescente — Fornecimento e Instalagao

Instalacdo e fornecimento de placas de sinalizacdo de equipamentos de
combate a incéndio fotoluminescente anti-chamas conforme instrugdes técnicas do
Corpo de Bombeiros Militar de Minas Gerais. Dimensbes de cada tipo de placa
deveréo ser consultadas no projeto de prevencéao e combate a incéndio e panico.

@ Placa fotoluminescente E5 devera ter dimensdes 200x400mm,;

® Base decorativa para extintores;
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® Placa fotoluminescente E1 medindo 200x200mm;

® Placa fotoluminescente E2 medindo 200x400mm;

ALARME DE
INCENDIO
@

£2 Fanicocio_Lote:

® Placa fotoluminescente A5 triangular com base em 300mm;

® As demais placas, S12 (SAIDA), S1 ou S2 (SAIDA-DIREITA ou
ESQUERDA) deverao ter dimensdes 200x400mm.

12.3. lluminagao e Alarme de Incéndio

Fornecimento e instalagédo de iluminagado de emergéncia com luminaria de
emergéncia, com 30 lampadas de led de 2w, sem reator; de sirene de
incéndio de alta poténcia, timbre diametro de 150mm, 100 dcb (utilizar a
sirene enderecgavel Intelbras 521) e de acionador manual de alarme de
incéndio (Intelbras 521). Fornecimento e instalagdo de eletroduto rigido
roscavel DN 25mm para circuitos terminais instalado em parede, bem como
de condulete de PVC tipo X para eletroduto aparente, espelho/placa cedo de
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4x2” para instalacdo de tomadas e interruptores e curva 90° para eletroduto
PVC DN 25mm.

Incluso servigo de eletricista e auxiliar de eletricista com encargos, para
instalagdo dos cabos Shield existentes e reprogramacédo da central de
alarmes.

® Luminaria de emergéncia com 30 lampadas de led, sem reator;

e =
= F B BB PEE 5] ;
o R BB FEE

o m R E
e

® Acionador de alarme de incéndio Intelbras 521;

intelbras.

® Sirene de incéndio Intelbras 521;

inteloras

13. REVESTIMENTO INTERNO E EXTERNO

13.1. Escada de Acesso

Executar chapisco no tragco 1:3 (cimento e areia) espessura 0,5 cm preparo
manual antes da aplicacdo do reboco com a finalidade de melhorar a aderéncia
entre a alvenaria e o servigo posterior. Em paredes de alvenaria de tijolo macico,
blocos ceramicos ou blocos de concreto devera ser executado chapisco no trago
acima especificado com cimento Portland e areia de granulometria média. Nas vigas
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e pilares de concreto ou qualquer outra superficie que se apresentar lisa ou pouco
porosa, devera ser executado, chapisco no traco acima especificado com cimento
Portland e areia fina adicionado de adesivo colante (tipo Bianco) diluido em agua na
proporgao de 1:2 (1 parte de adesivo para 2 partes de agua) a fim de garantir
perfeita aderéncia do chapisco que devera ser aplicado, um dia antes a execugao do
préximo servigo, com rolo de 1a ou broxa (chapisco rolado). Em ambos os casos,
devera ser executado conforme as seguintes instrugdes: as superficies deverao
receber aspersdo de agua para remogao de poeira e umedecimento da base; os
materiais utilizados na mescla devem ser dosados a seco; executar quantidade de
mescla conforme as etapas de aplicacdo, a fim de evitar o inicio de seu
endurecimento antes de seu emprego; a argamassa deve ser empregada no
maximo 2,5 horas a partir do contato da mistura com a agua e desde que nao
apresente qualquer vestigio de endurecimento; langar o chapisco diretamente sobre
a superficie com a colher de pedreiro; aplicar camada uniforme e com espessura
aproximada de 0,5 cm, como ja informado anteriormente, e apresentando aspecto
aspero; nao reutilizar o excedente de argamassa que nao aderir a superficie sendo
proibido reamassa-la. O servico sera recebido se atendidas as condigdes de
fornecimento e execugdo ndo existindo desniveis significativos na superficie.
Servigos incluidos no preco: fornecimento de materiais incluindo adesivo colante e
execucdo. O critério de medicdo adotado é por metro quadrado de area real de
chapisco efetivamente executado. Devera ser observada a norma NBR 7200 —
Revestimento de paredes e tetos com argamassas.

Em seguida, executar aplicagdo de massa unica trago 1:2:8 (cimento, cal e
areia) espessura de 2,0 cm, preparo mecanico em betoneira de 400L. Aplicada em
alvenarias de tijolos macigos, blocos ceramicos e blocos de concreto ou em
superficies lisas de concreto (vigas e pilares) que ja tenham recebido o chapisco. O
embogo deve ser aplicado no minimo 24 horas apos a aplicagdo do chapisco.
Devera ser executado conforme as seguintes instrugées: os materiais utilizados na
mescla devem ser dosados a seco; inicialmente deve ser preparada mistura de cal e
areia na dosagem 1:4 sendo recomendavel deixar esta mescla em repouso para
hidratacdo completa da cal sendo adicionado cimento na mistura previamente
preparada somente na hora do emprego do embogo; as superficies deverao receber
aspersao de agua para remogao de poeira e umedecimento da base; utilizar a
argamassa no maximo em 2,5 horas a partir da adigdo do cimento e desde que nao
apresente qualquer sinal de endurecimento; aplicar a argamassa em camada
uniforme de espessura nivelada, fortemente comprimida sobre a superficie a ser
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revestida, atingindo a espessura maxima de 2,0 cm; nos revestimentos externos a
superficie deve ficar rustica facilitando a aderéncia posterior do reboco; nos
revestimentos internos o embogo deve ter sua superficie desempenada e bem
regularizada para receber reboco; o embogo deve ser umedecido, principalmente
nos revestimentos externos, por um periodo de aproximadamente 48 horas apds sua
aplicagdo; assentar com argamassa, pequenos tacos de madeira (taliscas),
deixando sua face aparente a uma distancia aproximada de 15 mm da base; as duas
primeiras taliscas devem ser assentadas proximas do canto superior nas
extremidades da alvenaria e depois com o auxilio do fio prumo, assentar duas
taliscas proximas ao piso e depois duas taliscas intermediarias de modo que a
distancia entre elas fique entre 1,5 e 2,5 m; aplicar argamassa numa largura de
aproximadamente 25 cm entre as taliscas, comprimindo-a com a régua apoiada em
duas taliscas constituindo as guias mestras ou prumadas guias; executar as
requadragdes necessarias, em angulo de 90° nas aberturas de portas, janelas,
abertura de vaos, pilares, vigas e em qualquer outro ressalto ou saliéncia aparentes.
O servico sera recebido atendidas as condigdes de fornecimento e execugao nao
existindo desvios de prumo superiores a 3 mm/m.

Colocada a régua de 2,5 m, ndo pode haver afastamentos maiores de 3 mm
para pontos intermediarios e para as pontas. Servigos incluidos no preco:
fornecimento de materiais e execugao incluindo requadragdes de qualquer natureza.

O critério de medicdo é por metro quadrado de emboco efetivamente
executado. Os vaos maiores que 2 m? deverao ser deduzidos do quantitativo e as
suas escalas adicionadas. Devera ser observada a norma NBR 7200 -
Revestimento de paredes e tetos com argamassas.

13.2. Paredes externas

Executar chapisco no tragco 1:3 (cimento e areia) espessura 0,5 cm preparo
manual antes da aplicacdo do reboco com a finalidade de melhorar a aderéncia
entre a alvenaria e o servigo posterior. Em paredes de alvenaria de tijolo macico,
blocos ceramicos ou blocos de concreto devera ser executado chapisco no traco
acima especificado com cimento Portland e areia de granulometria média. Nas vigas
e pilares de concreto ou qualquer outra superficie que se apresentar lisa ou pouco
porosa, devera ser executado, chapisco no traco acima especificado com cimento
Portland e areia fina adicionado de adesivo colante (tipo Bianco) diluido em agua na
propor¢ao de 1:2 (1 parte de adesivo para 2 partes de agua) a fim de garantir
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perfeita aderéncia do chapisco que devera ser aplicado, um dia antes a execugao do
proximo servigo, com rolo de 1& ou broxa (chapisco rolado). Em ambos os casos,
devera ser executado conforme as seguintes instrugcdes: as superficies deverao
receber aspersdo de agua para remogao de poeira e umedecimento da base; os
materiais utilizados na mescla devem ser dosados a seco; executar quantidade de
mescla conforme as etapas de aplicacdo, a fim de evitar o inicio de seu
endurecimento antes de seu emprego; a argamassa deve ser empregada no
maximo 2,5 horas a partir do contato da mistura com a agua e desde que nao
apresente qualquer vestigio de endurecimento; langar o chapisco diretamente sobre
a superficie com a colher de pedreiro; aplicar camada uniforme e com espessura
aproximada de 0,5 cm, como ja informado anteriormente, e apresentando aspecto
aspero; nao reutilizar o excedente de argamassa que nao aderir a superficie sendo
proibido reamassa-la. O servico sera recebido se atendidas as condigdes de
fornecimento e execugdo nao existindo desniveis significativos na superficie.
Servigos incluidos no preco: fornecimento de materiais incluindo adesivo colante e
execucdo. O critério de medicdo adotado é por metro quadrado de area real de
chapisco efetivamente executado. Devera ser observada a norma NBR 7200 —
Revestimento de paredes e tetos com argamassas.

Em seguida, executar aplicagdo de massa unica trago 1:2:8 (cimento, cal e
areia) espessura de 2,0 cm, preparo mecanico em betoneira de 400L. Aplicada em
alvenarias de tijolos macigos, blocos ceramicos e blocos de concreto ou em
superficies lisas de concreto (vigas e pilares) que ja tenham recebido o chapisco. O
embogo deve ser aplicado no minimo 24 horas apos a aplicagdo do chapisco.
Devera ser executado conforme as seguintes instru¢gdes: os materiais utilizados na
mescla devem ser dosados a seco; inicialmente deve ser preparada mistura de cal e
areia na dosagem 1:4 sendo recomendavel deixar esta mescla em repouso para
hidratagdo completa da cal sendo adicionado cimento na mistura previamente
preparada somente na hora do emprego do embogo; as superficies deveréo receber
aspersao de agua para remogao de poeira e umedecimento da base; utilizar a
argamassa no maximo em 2,5 horas a partir da adigdo do cimento e desde que nao
apresente qualquer sinal de endurecimento; aplicar a argamassa em camada
uniforme de espessura nivelada, fortemente comprimida sobre a superficie a ser
revestida, atingindo a espessura maxima de 2,0 cm; nos revestimentos externos a
superficie deve ficar rustica facilitando a aderéncia posterior do reboco; nos
revestimentos internos o emboco deve ter sua superficie desempenada e bem
regularizada para receber reboco; o embogo deve ser umedecido, principalmente
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nos revestimentos externos, por um periodo de aproximadamente 48 horas apds sua
aplicagcdo; assentar com argamassa, pequenos tacos de madeira (taliscas),
deixando sua face aparente a uma distancia aproximada de 15 mm da base; as duas
primeiras taliscas devem ser assentadas proximas do canto superior nas
extremidades da alvenaria e depois com o auxilio do fio prumo, assentar duas
taliscas proximas ao piso e depois duas taliscas intermediarias de modo que a
distancia entre elas fique entre 1,5 e 2,5 m; aplicar argamassa numa largura de
aproximadamente 25 cm entre as taliscas, comprimindo-a com a régua apoiada em
duas taliscas constituindo as guias mestras ou prumadas guias; executar as
requadragdes necessarias, em angulo de 90° nas aberturas de portas, janelas,
abertura de vaos, pilares, vigas e em qualquer outro ressalto ou saliéncia aparentes.
O servico sera recebido atendidas as condigdes de fornecimento e execugao nao
existindo desvios de prumo superiores a 3 mm/m.

Colocada a régua de 2,5 m, ndo pode haver afastamentos maiores de 3 mm
para pontos intermediarios e para as pontas. Servicos incluidos no preco:
fornecimento de materiais e execucgao incluindo requadracdes de qualquer natureza.

O critério de medicdo € por metro quadrado de emboco efetivamente
executado. Os vaos maiores que 2 m? deverao ser deduzidos do quantitativo e as
suas escalas adicionadas. Devera ser observada a norma NBR 7200 -
Revestimento de paredes e tetos com argamassas

13.3. Paredes internas

Executar chapisco no trago 1:3 (cimento e areia) espessura 0,5 cm preparo
manual antes da aplicacdo do reboco com a finalidade de melhorar a aderéncia
entre a alvenaria e o servigo posterior. Em paredes de alvenaria de tijolo macigo,
blocos ceramicos ou blocos de concreto devera ser executado chapisco no traco
acima especificado com cimento Portland e areia de granulometria média. Nas lajes
macicas, lajes trelicadas com enchimento de EPS vigas e pilares de concreto ou
qualquer outra superficie que se apresentar lisa ou pouco porosa, devera ser
executado, chapisco no trago acima especificado com cimento Portland e areia fina
adicionado de adesivo colante (tipo Bianco) diluido em agua na proporgéo de 1:2 (1
parte de adesivo para 2 partes de agua) a fim de garantir perfeita aderéncia do
chapisco que devera ser aplicado, um dia antes a execug¢ao do proximo servigo, com
rolo de 14 ou broxa (chapisco rolado). Em ambos os casos, devera ser executado
conforme as seguintes instru¢des: as superficies deverao receber aspersdo de agua
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para remocao de poeira e umedecimento da base; os materiais utilizados na mescla
devem ser dosados a seco; executar quantidade de mescla conforme as etapas de
aplicacdo, a fim de evitar o inicio de seu endurecimento antes de seu emprego; a
argamassa deve ser empregada no maximo 2,5 horas a partir do contato da mistura
com a agua e desde que nao apresente qualquer vestigio de endurecimento; langar
o chapisco diretamente sobre a superficie com a colher de pedreiro; aplicar camada
uniforme e com espessura aproximada de 0,5 cm, como ja informado anteriormente,
e apresentando aspecto aspero; nao reutilizar o excedente de argamassa que nao
aderir a superficie sendo proibido reamassa-la. O servigo sera recebido se atendidas
as condi¢bes de fornecimento e execugao nao existindo desniveis significativos na
superficie. Servigos incluidos no preco: fornecimento de materiais incluindo adesivo
colante e execucdo. O critério de medicdo adotado € por metro quadrado de area
real de chapisco efetivamente executado. Devera ser observada a norma NBR 7200
— Revestimento de paredes e tetos com argamassas.

Em seguida, executar aplicacdo de massa unica trago 1:2:8 (cimento, cal e
areia) espessura de 2,0 cm, preparo mecanico em betoneira de 400L. Aplicada em
alvenarias de tijolos macigos, blocos ceramicos e blocos de concreto ou em
superficies lisas de concreto (vigas e pilares) que ja tenham recebido o chapisco. O
embogo deve ser aplicado no minimo 24 horas apos a aplicagdo do chapisco.
Devera ser executado conforme as seguintes instrugées: os materiais utilizados na
mescla devem ser dosados a seco; inicialmente deve ser preparada mistura de cal e
areia na dosagem 1:4 sendo recomendavel deixar esta mescla em repouso para
hidratagdo completa da cal sendo adicionado cimento na mistura previamente
preparada somente na hora do emprego do embogo; as superficies deveréo receber
aspersao de agua para remog¢ao de poeira e umedecimento da base; utilizar a
argamassa no maximo em 2,5 horas a partir da adigdo do cimento e desde que nao
apresente qualquer sinal de endurecimento; aplicar a argamassa em camada
uniforme de espessura nivelada, fortemente comprimida sobre a superficie a ser
revestida, atingindo a espessura maxima de 2,0 cm; nos revestimentos internos o
embogo deve ter sua superficie desempenada e bem regularizada para receber
reboco; o emboco deve ser umedecido, principalmente nos revestimentos externos,
por um periodo de aproximadamente 48 horas apds sua aplicacdo; assentar com
argamassa, pequenos tacos de madeira (taliscas), deixando sua face aparente a
uma distancia aproximada de 15 mm da base; as duas primeiras taliscas devem ser
assentadas proximas do canto superior nas extremidades da alvenaria e depois com
o auxilio do fio prumo, assentar duas taliscas proximas ao piso e depois duas
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taliscas intermediarias de modo que a distancia entre elas fique entre 1,5 e 2,5 m;
aplicar argamassa numa largura de aproximadamente 25 cm entre as taliscas,
comprimindo-a com a régua apoiada em duas taliscas constituindo as guias mestras
ou prumadas guias; executar as requadragdes necessarias, em angulo de 90°, nas
aberturas de portas, janelas, abertura de vaos, pilares, vigas e em qualquer outro
ressalto ou saliéncia aparentes. O servigo sera recebido atendidas as condi¢cdes de
fornecimento e execucdo nao existindo desvios de prumo superiores a 3 mm/m.

Colocada a régua de 2,5 m, ndo pode haver afastamentos maiores de 3 mm
para pontos intermediarios e para as pontas. Servicos incluidos no preco:
fornecimento de materiais e execucgao incluindo requadracdes de qualquer natureza.

O critério de medicdo é por metro quadrado de emboco efetivamente
executado. Os vaos maiores que 2 m? deverao ser deduzidos do quantitativo e as
suas escalas adicionadas. Devera ser observada a norma NBR 7200 -
Revestimento de paredes e tetos com argamassas.

As paredes que receberdo revestimento cerdmico terdo sua superficie
embocada e desempenada com desempenadeira de madeira, tomando-se o cuidado
de manter o mais perfeito prumo e esquadro daquelas.

Para as paredes internas dos banheiros, cozinha e DML, o revestimento sera
ceramico tipo esmaltada extra de dimensdes 33x45 cm na cor branco junta reta 2
mm, linha retré Eliane ou equivalente com o0 mesmo desempenho técnico até o teto.

Todos os revestimentos serdo assentados com argamassa colante para
interiores AC |, com desempenadeira dentada de aco numa espessura média de 5
mm a 6 mm. As juntas serdo a prumo e obedecerdo as posigbes das
recomendagdes do fabricante quanto a largura.

O rejuntamento dos azulejos internos sera feito com rejunte fino na cor branco
com espessura de 2 mm (juntaplus fina ou equivalente com o0 mesmo desempenho
técnico). As paredes dos ambientes a serem azulejadas deverao ser revestidas até o
teto em ambientes de area maior que 5,0 m2.

13.4. Tetos e Vigas

Executar chapisco no trago 1:3 (cimento e areia) espessura 0,5 cm preparo
manual antes da aplicacdo do reboco com a finalidade de melhorar a aderéncia
entre a alvenaria e o servigo posterior. Nas lajes macigas, lajes trelicadas com
enchimento de EPS vigas e pilares de concreto ou qualquer outra superficie que se
apresentar lisa ou pouco porosa, devera ser executado, chapisco no trago acima
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especificado com cimento Portland e areia fina adicionado de adesivo colante (tipo
Bianco) diluido em agua na proporgéo de 1:2 (1 parte de adesivo para 2 partes de
agua) a fim de garantir perfeita aderéncia do chapisco que devera ser aplicado, um
dia antes a execugao do proximo servigo, com rolo de 14 ou broxa (chapisco rolado).
Devera ser executado conforme as seguintes instrugbes: as superficies deverao
receber aspersdo de agua para remogao de poeira € umedecimento da base; os
materiais utilizados na mescla devem ser dosados a seco; executar quantidade de
mescla conforme as etapas de aplicacdo, a fim de evitar o inicio de seu
endurecimento antes de seu emprego; a argamassa deve ser empregada no
maximo 2,5 horas a partir do contato da mistura com a agua e desde que nao
apresente qualquer vestigio de endurecimento; langar o chapisco diretamente sobre
a superficie com a colher de pedreiro; aplicar camada uniforme e com espessura
aproximada de 0,5 cm, como ja informado anteriormente, e apresentando aspecto
aspero; nao reutilizar o excedente de argamassa que nao aderir a superficie sendo
proibido reamassa-la. O servico sera recebido se atendidas as condigdes de
fornecimento e execugdo nao existindo desniveis significativos na superficie.
Servigos incluidos no preco: fornecimento de materiais incluindo adesivo colante e
execucdo. O critério de medicdo adotado é por metro quadrado de area real de
chapisco efetivamente executado. Devera ser observada a norma NBR 7200 —
Revestimento de paredes e tetos com argamassas.

Em seguida, executar aplicagdo de massa unica trago 1:2:8 (cimento, cal e
areia) espessura de 2,0 cm, preparo mecanico em betoneira de 400L. Aplicada em
superficies lisas de concreto (vigas e pilares) que ja tenham recebido o chapisco. O
embogo deve ser aplicado no minimo 24 horas apos a aplicagdo do chapisco.
Devera ser executado conforme as seguintes instrugées: os materiais utilizados na
mescla devem ser dosados a seco; inicialmente deve ser preparada mistura de cal e
areia na dosagem 1:4 sendo recomendavel deixar esta mescla em repouso para
hidratagdo completa da cal sendo adicionado cimento na mistura previamente
preparada somente na hora do emprego do embogo; as superficies deverao receber
aspersao de agua para remogao de poeira e umedecimento da base; utilizar a
argamassa no maximo em 2,5 horas a partir da adigdo do cimento e desde que nao
apresente qualquer sinal de endurecimento; aplicar a argamassa em camada
uniforme de espessura nivelada, fortemente comprimida sobre a superficie a ser
revestida, atingindo a espessura maxima de 2,0 cm; nos revestimentos internos o
embogo deve ter sua superficie desempenada e bem regularizada para receber
reboco; o embogo deve ser umedecido, por um periodo de aproximadamente 48
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horas apos sua aplicagdo; assentar com argamassa, pequenos tacos de madeira
(taliscas), deixando sua face aparente a uma distancia aproximada de 15 mm da
base; executar as requadragcdes necessarias, em angulo de 90° nas aberturas de
portas, janelas, abertura de vaos, pilares, vigas e em qualquer outro ressalto ou
saliéncia aparentes. O servico sera recebido atendidas as condicbes de
fornecimento e execugdo nao existindo desvios de prumo superiores a 3 mm/m.

Colocada a régua de 2,5 m, ndo pode haver afastamentos maiores de 3 mm
para pontos intermediarios e para as pontas. Servicos incluidos no preco:
fornecimento de materiais e execucgao incluindo requadracdes de qualquer natureza.

O critério de medicdo é por metro quadrado de emboco efetivamente
executado. Os vaos maiores que 2 m? deverao ser deduzidos do quantitativo e as
suas escalas adicionadas. Devera ser observada a norma NBR 7200 -
Revestimento de paredes e tetos com argamassas.

13.5. Pedras Naturais (soleiras, peitoris e outros)

Tanto as soleiras como os peitoris deverdo ser em granit
cinza andorinha de espessura igual a 2,0 cm. O peitoril ser
assentado com argamassa de trago 1:6 com aditivo.

A soleira sera instalada nas portas P1, P2, P3 e P4.

14. VIDROS

14.1. Disposicoes Gerais

Nao serdao aceitos vidros que apresentarem defeitos de fabricagdo como
ondulagdes, bolhas ou gretas, ou que ndo estejam bem colocados apresentando
envergamento, instabilidade ou trepidagdes.

14.2. Vidros

Instalacdo de vidro temperado liso incolor, e = 6 mm, encaixado em perfil U
em esquadria de aluminio ou PVC, fixado com baguete (Instalacdo nas Portas P1,
cada folha com 95x210cm).
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14.3. Espelhos

Nos banheiros masculinos e femininos serao instalados espelhos medindo
(60x90cm) esp. 4mm inclusive fixagao com parafuso finesson, 10 unidades.

15. PINTURA

15.1. Disposicoes gerais

As superficies a serem pintadas serdo cuidadosamente Ilimpas e
convenientemente preparadas para o tipo de pintura que receberdo. Devera ser
executado conforme as seguintes instrugdes: a superficie deve ser lixada e isenta de
po, partes soltas, gorduras, mofo etc, preparada para receber uma deméo de fundo;
aplicar o fundo especifico para cada material a ser pintado, obedecendo instrugdes e
diluicbes fornecidas pelo fabricante; aplicar com pincel, rolo de 1a ou trincha. O
servigo sera recebido se atendidas todas as condi¢des de fornecimento e execucao,
devendo a superficie pintada apresentar textura uniforme, sem escorridos e com boa
cobertura. Servigos incluidos no preco: fornecimento dos materiais e execucio do
servico, consistindo na limpeza e lixamento e aplicagcdo do fundo. O critério de
medicao é por metro quadrado de area real de superficie efetivamente executada.

Deverado serem observadas as normas NBR 11702 Tintas para edificacdes
nao industriais, NBR 12311, seguranc¢a no trabalho de pintura, NBR 13006 Pintura
em corpos de prova para ensaios de tinta e a NBR 13245 Execucao de pinturas em
edificagdes nao industriais.

As superficies s6 poderao ser pintadas quando perfeitamente secas.

Cada demao de tinta s6 podera ser aplicada quando a precedente estiver
perfeitamente seca, observando-se um intervalo de tempo minimo de 24 horas entre
demaos ou conforme especificacdo do fabricante da tinta.

Deverao ser tomados cuidados especiais para evitar respingos e salpicaduras
de tinta em superficies que ndo deverdo receber tinta, utilizando-se lonas, fitas e
protecdes adequadas.

15.1.1. Escada
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Aplicagdo manual com uma demé&o de fundo selador acrilico e duas demaos
de tinta latéx acrilica premium.

As superficies rebocadas receberdo tinta tipo Acrilica premium e deverao
anteriormente ser lixadas, eliminando-se completamente grdos soltos, falhas e
imperfeigdes.

15.1.2. Paredes externas

As superficies rebocadas deverdo anteriormente ser lixadas, eliminando-se
completamente gréos soltos, falhas e imperfeigdes. As paredes externas receberdo
aplicagcdo de uma demao de fundo selador acrilico e duas demaos de tinta latéx
acrilica premium e duas demaos de tinta esmalte sintético acetinado com altura de
barrado de 1,20m (cores verde e branco neve, conforme projeto). Deverdo ser
utilizadas tintas de primeira linha, aprovadas pela Fiscalizagao.

15.1.3. Paredes internas

Aplicacdo e lixamento manual com duas demaos de massa latex, uma deméao
de fundo selador acrilico e duas deméaos de tinta latéx acrilica premium.

As superficies rebocadas receberao tinta tipo Acrilica e deverao anteriormente
ser lixadas, eliminando-se completamente graos soltos, falhas e imperfeigdes.
Deverao ser utilizadas tintas de primeira linha, aprovadas pela Fiscalizagao.

15.1.4. Tetos e Vigas

Aplicacdo e lixamento manual com duas demaos de massa latex, uma deméao
de fundo selador acrilico e duas deméaos de tinta latéx acrilica premium.

As superficies rebocadas receberao tinta tipo Acrilica e deverao anteriormente
ser lixadas, eliminando-se completamente graos soltos, falhas e imperfeigdes.
Deverao ser utilizadas tintas de primeira linha, aprovadas pela Fiscalizacio.

15.1.5. Guarda corpos e corrimaos

A estrutura metalica da cobertura, o guarda-corpo, o corrimdo, a mao
francesa para sustentacdao dos tubos serdo pintura esmalte em estrutura de acgo-
carbono, duas (2) demaos.
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16. PISOS

16.1. Piso das calgadas e escada

O local devera ser aterrado, regularizado e compactado com placa vibratoria,
considerando colocagao de argila, argila vermelha ou argila arenosa, retirada em
jazida.

Depois sera executado o piso de concreto com concreto moldado in loco,
usinado Fck: 25 Mpa, acabamento convencional, com altura de 6cm, incluir a
aplicacao de lona plastica para a execugao de pavimentos de concreto e a tela de
aco soldada, nervurada, CA-60, Q-92 (1,48 kg/m?), didmetro do fio 4,2mm, largura
2,45x60m de comprimento e com espagamento de malha de 15x15 cm.

16.2. Piso interno

Para execucédo dos pisos internos, o local devera ser aterrado com argila,
argila vermelha ou argila arenosa, onde deverao ter regularizagdo e compactagao de
terreno com placa vibratéria. Devera ser aplicado lona plastica para execucido de
pavimento de concreto. Sera instalado armadura com tela CA-60, Q92, fio 4.2mm,
com espacamento da malha de 150x150mm e depois a execucdo de piso com
concreto Fck 30Mpa, moldado in loco ou usinado, adensado e acabado com altura
de 7cm. A armacgao do contorno dos pilares sera em ago CA-50 de 8mm conforme
projeto.

O contrapiso devera ser executado com argamassa trago 1:3 (cimento e
areia), preparado mecanicamente em betoneira, desempenado para posteriormente
haver o assentamento do revestimento ceramico para piso com placas tipo
esmaltada extra de dimensdes 60x60 cm, e rodapés no mesmo material com altura
de 7cm.

Os pisos serdo executados com argamassa colante para o interior, com
desempenadeira dentada de aco numa espessura media de 4 mm a 6 mm.

As juntas entre as pegas ceramicas obedecerdo as recomendagdes do
fabricante do piso para os respectivos tamanhos e deverao seguir rigorosamente as
indicagbes do projeto arquitetdbnico quanto a posicionamento e orientagdes, sendo
que na falta destas, a Fiscalizacado devera ser consultada.
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O rejunte sera executado com material apropriado indicado pelo fabricante do
piso e aplicado de maneira a manter uma uniformidade de largura e profundidade
conforme orientag&o da Fiscalizagao.

Apos a aplicagéo dos pisos nao serdo admitidos trabalhos de demoli¢do ou de
reboco e chumbagem de pecas nestas areas. Caso seja imprescindivel este
trabalho, o piso devera ser convenientemente protegido por lona plastica e chapas
de compensado.

Serao instalados piso podotatil de concreto, alerta e direcional, aplicado em
piso (40x40cm) com junta seca, cor vermelho/amarelo, assentamento com
argamassa industrializada, inclusive fornecimento e instalagao.

17. PAISAGISMO E URBANIZAGAO

17.1. Gramados e Jardins

O plantio de grama em placas s6 devera ser executado apds o revolvimento e
limpeza manual de vegetagdo do terreno com raspagem superficial da area com
enxada, regularizagdo e preparagdao adequada para o plantio da grama. Havera
regularizagao dos canteiros com terra.

17.2. Protec¢ao urbana

Rampa de acessibilidade para acesso a edificagdo com inclinagéo de 8,33%
em concreto moldado in loco, com largura de 1,50m, FCK 25Mpa, com junta a cada
2m, com corte a seco. Incluso tela de aco soldada nervurada, CA-60, Q-92
(1,48kg/m?), diametro do fio de 4,2mm, largura de 2,45x60m de comprimento,
espacamento da malha de 15x15cm.

Guarda-corpo de ago galvanizado de 1,30 m de altura, montantes tubulares
de 1.1/2” espagados de 1,20 m, travessa superior de 2”, gradil formado por barras
chatas em ferro de 32x4,8mm, fixado com chumbador mecanico, conforme Corpo de
Bombeiros Militar de Minas Gerais.

Corrimao duplo em tubo galvanizado, com costura, diametro 1.1/2", esp.
3mm, fixado em alvenaria, inclusive suporte para corrimdo em barra chata (1"x1/2").
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18. EQUIPAMENTOS

Fornecimento e instalagcdo de aparelhos de ar condicionado Split On/Off, Hi-
Wall (parede), de 12000 BTUs/h e 24000 BTUs/h, ciclo quente/frio.

19. FORRO

Nos banheiros e Hall de entrada para a cozinha conforme descrito em projeto
arquiteténico serao instalados forros em Drywall, inclusive estrutura bidirecional de
fixagao, incluso acabamento para forro em Drywall com largura de 15cm.

20. AR CONDICIONADO

Para o funcionamento correto dos aparelhos de ar condicionado. Serdo
instalados os seguintes itens:

Caixa dreno ares condicionado 39x22xP6. .
Tubo em cobre flexivel, DN 1/4”, %" e 5/8”, com isolamento,
instalado em ramal de alimentagao de ar condicionado com
condensadora individual fornecimento e instalagéo.

Para o dreno sera utilizado tubos PVC, soldavel agua fria, DN 25 mm.

Incluso fornecimento, assentamento, rasgo e chumbamento em alvenaria
para tubos de Split parede de 9000 a 24000 BTUs.

21. INST. ESPECIAIS (SOM, ALARME, CFTV, OUTROS)

Nao estao previstas instalagdes especiais neste projeto.

22. GERENCIAMENTO DE OBRAS/FISCALIZAGCAO

22.1. Administragao Local
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221.1. Engenheiro Civil de Obra Junior

Engenheiro civil de obra junior, pessoa capacitada para administragéo,
inspecao, verificagdo de cronogramas, detectar problemas, gerenciar e cobrar
prazos da obra. Custos com encargos sociais e beneficios aos colaboradores tais
como vale-alimentacdo, refeicdo, transporte, exames admissionais e
complementares, seguros etc, de acordo com a CLT e sindicato da classe. Como o
cronograma para conclusdo da obra é de 12 meses foram consideradas
16h/mensais do engenheiro civil nesta obra.

22.1.2. Mestre De Obras

Mestre de Obra profissional responsavel por fiscalizar e supervisionar a
construgcédo da obra, desde o seu inicio até a sua conclusdo. Responsavel também
por receber e verificar os materiais de construgdo. Custos com encargos sociais e
beneficios ao colaborador tais como vale alimentagdo, Refeicdo, Transporte,
Exames Admissionais e Complementares, Seguros etc. De acordo com a CLT e
Sindicato de base.

22.2. Equipamento de Protec¢ao Individual

22.2.1. Luva Raspa de Couro, Cano Curto (Punho 7 cm)

equipamento de seguranga deve seguir as normas pertinentes
e estabelecidas. A contratada devera fazer a aquisicado de
fabricantes reconhecidos no mercado nacional que tenham
seus produtos certificados e aferidos dentro das padronizagdes
das NBRs.4

Luva de borracha Mucambo para protecéo das maos. O £ ’ { ‘l ;
e ...:;. ‘
!

22.2.2. Bota de Seguranca com Biqueira de Ago

Calgado ocupacional tipo botina, fechamento em elastico,
confeccionado em couro curtido ao cromo, palmilha de montagem
em material sintético, solado poliuretano bidensidade injetado
diretamente ao cabedal, com biqueira de acgo, isolante elétrico. O
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equipamento de seguranga deve seguir as normas pertinentes e estabelecidas. A contratada
devera fazer a aquisi¢ao de fabricantes reconhecidos no mercado nacional que tenham seus
produtos certificados e aferidos dentro das padronizagcdes das NBRs.

22.2.3. Bota de PVC Preta, Cano médio

Bota impermeavel, cano médio tipo D, classe I,
produzida com composto polimérico de PVC. Alta flexibilidade e
com bom comportamento ao desgaste. Sola com propriedades
antiderrapantes, resistente ao escorregamento em piso
ceramico e piso de ago (SRC), e resistente a 6leo combustivel
(FO). Sem Forro.

22.2.4. Capa para Chuva em PVC com Forro de Poliéster,
com Capuz
Capa para chuva em PVC com forro de poliéster com capuz j’"

nas cores a serem definidas pela contratada ou contratante. A
contratada devera fazer a aquisicdo de fabricantes reconhecidos no
mercado nacional que tenham seus produtos certificados e aferidos
dentro das padronizacdes das NBRs.

”"\? e

22.2.5. Capacete de Segurangca Aba Frontal com
Suspensao de Polietileno, sem Jugular

Capacete de seguranga com aba frontal com suspensao
de polietileno sem jugular de classe B. O equipamento de
segurancga deve seguir as normas pertinentes e estabelecidas. A
contratada devera fazer a aquisicao de fabricantes reconhecidos
no mercado nacional que tenham seus produtos certificados e
aferidos dentro das padronizacdes das NBRs.

22.2.6. Respirador Descartavel

Respirador descartavel sem valvula de exalacao tipo PFF1. O equipamento
de seguranca deve seguir as normas pertinentes e estabelecidas. A contratada
devera fazer a aquisicdo de fabricantes reconhecidos no mercado nacional que
tenham seus produtos certificados e aferidos dentro das padronizacées das NBRs.
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22.2.7. Cinturao de Seguranga Tipo Paraquedista, Fivela

em Ac¢o, Ajuste no Suspensério, Cintura e Pernas

Cinturdo de seguranga tipo paraquedista, fivela em

aco, ajuste no suspensorio, cintura e pernas. O equipamento

de seguranga deve seguir as normas pertinentes e

estabelecidas. A contratada devera fazer a aquisicdo de

fabricantes reconhecidos no mercado nacional que tenham

seus produtos certificados e aferidos dentro das
padronizacoes das NBRs.

23. PROJETOS

Os projetos “AS BUILT” serdo executados apods a finalizagdo dos servigos.
Consiste na entrega dos projetos conforme servigos executados efetivamente na
obra, para os projetos Arquitetdnico, Elétrico/SPDA/Ldgica, Estrutural, PSCIP e
Hidrossanitario.

24. SERVICOS COMPLEMENTARES

241. Limpeza Final

Devera ser executada limpeza final para entrega da obra, dependendo do
caso, a limpeza sera executada com uso de agua e sabao; podendo em casos mais
dificeis ser empregado acido muriatico diluido em agua na dosagem 1:10. O local
que requerer o emprego de acido devera ser abundantemente lavado com agua,
imediatamente apds sua aplicacao.

Os pisos ceramicos ou porcelanatos serao limpos utilizando detergente neutro
e escovagao manual para completa remogao de sujidades.

25. OBSERVAGOES FINAIS
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Pequenas alteracbes poderdo ser feitas, todavia mudangas dimensionais de
porte ndo devem ser executadas sem a preévia autorizagéo da Fiscalizagao.

Pouso Alegre/MG, 20 de agosto de 2024.

Assinado de forma digital

PAULO ROBERTO DE ;o1 pAULO ROBERTO DE
OLIVEIRA:46134670 OLIVEIRA:46134670634
634 Dados: 2024.08.21
10:45:25 -03'00'
Eng° Civil Paulo Roberto de Oliveira
Diretor de Obras e Infraestrutura - DOINFRA
CREA-MG 29.949/D — SIAPE 2056557 — Portaria 985/2013
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