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1 APRESENTACAO E OBJETIVO

O presente memorial faz parte do Projeto Elétrico da construcao do
salao administrativo no Campus Pouso Alegre do IFSULDEMINAS, no primeiro
pavimento do bloco de salas de aula anexo ao bloco da Engenharia Civil.

Este memorial tem por finalidade complementar o Projeto Elétrico e é
parte integrante do mesmo.

2 NORMATIZACAO

Na elaboracao do projeto foram observadas as normas vigentes da
concessionaria e ABNT, sendo que onde as especificacdes forem omissas, pre-
valecera o que preconizam as normas.

3 DISPOSITIVOS REGULAMENTARES

Na elaboracao do projeto foram observadas as normas vigentes CE-
LESC e ABNT, sendo que onde as especificacdes forem omissas, prevalecera o
que preconizam as normas.

Resolugao n% 456 de 28/11/2000 - ANEEL

NTO1AT - Norma de Entrada de Energia para Instalagbes Consumidoras em AT
— CELESC

ADENDO 02 A NT 01 — AT — agosto de 2005;
NBR 5410 - InstalagOes Elétricas em B.T. - ABNT
NBR 5460/1992 — Sistemas Elétricos de Poténcia
NBR5413 — Iluminancia de Interiores

IEC 60255 - Relés de Protecao

NBR-IEC 60439-1/ NBR-IEC 60439-3 - Conjuntos de Manobra e Controle de
Baixa Tensao

NBR IEC 60529 - Grau de Protegao
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NBR IEC 60947-2 - Disjuntores de Baixa Tensao

NR10 — Seguranca em Instalagdes e Servigcos em Eletricidade

4  BIBLIOGRAFIA

INSTALACOES ELETRICAS INDUSTRIAIS - Jodo Mamede Filho — 72 Ed.

5 GENERALIDADES

Similaridade: Para produtos e materiais das marcas ou fabricantes
mencionados nestas especificagdes, a Contratante admitira o emprego de simi-
lares, desde que ouvida previamente a Fiscalizacao — Diretoria de desenvolvi-
mento Institucional do IFSULDEMINAS - e mediante sua expressa autorizacgao,
por escrito.

Entende-se por similaridade entre dois materiais e equipamentos,
quando existe a analogia total ou equivaléncia do desempenho dos mesmos,
em idéntica funcdo construtiva e que apresentem as mesmas caracteristicas
técnicas exigidas na especificacao ou no servico que a eles se refiram.

Cabera a Contratada comprovar a similaridade e efetuar a consulta,
em tempo oportuno, a Fiscalizacdo da Contratante, nao sendo admitido que a
dita consulta sirva para justificar o nao cumprimento dos prazos estabelecidos
na documentagao contratual.

Materiais: Deverao ser empregados materiais novos, de primeira qua-
lidade e de acordo com o especificado, salvo quando solicitado de modo con-
trario devendo desempenhar as funcoes exigidas do material ou produto. Ca-
bera a fiscalizagdo impugnar quaisquer materiais e/ou servicos que nao satis-
facam as condicdes contratuais e em caso da falta de algum material, ou da
impossibilidade da execucao do especificado, devera a Contratada apresentar
as justificativas e opcdes para analise e aprovacdao da Fiscalizacdo. A nao ob-
servancia do acima exposto podera acarretar na retirada do material e/ou a
demolicao de um servico ja executado, e seu reparo sem Onus para o Instituto
Federal de Educacdo Ciéncia e Tecnologia de Santa Catarina.
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As especificacoes de materiais relacionados neste memorial sao ori-
entativos, podendo ser utilizados produtos com caracteristicas técnicas e de-
sempenho similares.

6 CRITERIOS DO PROJETO

As recomendacgdes aqui apresentadas visam orientar a execugao do
Projeto Elétrico no sentido de estabelecer uma instalagao funcional e segura.
Nao implicam, todavia, em qualquer responsabilidade dos projetistas com rela-
¢ao a qualidade da instalacdao executada por terceiros em discordancia com as
normas aplicaveis.

A NBR 5410 contém prescricdes relativas ao projeto, a execucao, a
verificagao final e a manutencao das instalacdes elétricas a que se aplica. Ob-
serve-se que a garantia de seguranca de pessoas e animais domésticos, bem
como a conservacao dos bens, pressupdem o uso das instalacdes nas condi-
cOes previstas por ocasiao do projeto.

As prescricoes fundamentais constituem a base desta Norma e todas
as demais tém por objetivo dar a instalagdao condicbes de atendé-las plena-
mente. Destaca-se o cumprimento das exigéncias da NR-10, relativa as condi-
¢0es minimas de seguranca em instalacdes elétricas e servicos em eletricida-
de, sendo que em todas as fases do projeto foi critério de escolha o atendi-
mento de solucdes que viessem a mitigar os riscos de acidentes, graves ou
nao.

O principio basico deste projeto baseia-se nas normativas supracita-
das, escolhendo-se materiais e equipamentos conforme as influéncias exter-
nas, protecdo contra choques elétricos, protegao contra efeitos térmicos, pro-
tecao contra sobre tensdes, visando também o seccionamento e comando, in-
dependéncia da instalacdo elétrica, acessibilidade aos componentes, condicoes
de alimentacao e condigcoes de instalacao.

A determinacdo da poténcia de alimentacdo, seja em termos de po-
téncia ativa, seja sob a forma de poténcia aparente, foi a etapa basica na con-
cepcao desta instalacdo elétrica.

Os quadros de distribuicdao, geral ou parcial, alimentam cargas que
podem ser consideradas, independentemente dos circuitos que as alimentam.
Estao sob a forma de conjuntos de cargas (por exemplo, iluminagao, tomadas
de uso geral, equipamentos de ar condicionado, maquinas operatrizes, fornos,
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etc.) e de cargas isoladas (equipamentos de utilizagao individuais que nao po-
dem ser considerados como fazendo parte de um conjunto, por sua poténcia
elevada, por suas caracteristicas de funcionamento, etc.).

O calculo da poténcia de alimentagao levou em conta as possibilida-
des de nao simultaneidade no funcionamento das cargas de um dado conjunto
de cargas, o que é feito através da adocdo de um fator de demanda e um fator
de diversidade adequado a este tipo de instalagao.

A determinacao dos fatores de demanda exigiu o conhecimento deta-
lhado da instalagao considerada, bem como experiéncia quanto as condicdes
de funcionamento e de utilizacdo dos equipamentos e dados estatisticos de li-
vros técnicos e de outras instalacdes elétricas de utilizagao semelhante.

A capacidade de reserva para futuras ampliacdes foi adotada na de-
terminacdo da poténcia de alimentacao, considerando a natureza de utilizacao
da edificacao e as caracteristicas que envolveram sua concepcao. Ou seja, uti-
lizou-se o critério de multiplicar a poténcia de alimentacdao do equipamento e/
ou edificacao por um fator maior do que a unidade ou ainda incluir nos con-
juntos, ou como cargas isoladas, outros equipamentos de utilizacdo além dos
previstos inicialmente.

E importante frisar que, tal como para a determinacdo dos fatores de
demanda, a consideracao dessa capacidade de reserva exigiu dos projetistas o
conhecimento das caracteristicas do tipo particular de instalacdao e das condi-
¢oes de funcionamento das cargas. Este critério foi adotado como forma de
prover ao empreendimento a possibilidade futura de crescimento moderado da
carga, todavia, em nome da otimizacao de custos, inadvertidamente, procurou-
se evitar sobre dimensionamentos.

Quanto a iluminacdo, a carga foi determinada a partir de um projeto
luminotécnico especifico, tomando como base as iluminancias por escritas na
NBR 5413 e também adotando as recomendagdes do cliente sobre qual ilumi-
nancia utilizar em cada setor. O dimensionamento dos circuitos implica na de-
terminacao da secao nominal dos condutores e na escolha do dispositivo que
os protegera contra sobrecorrentes e curto circuitos. Foram utilizados os se-
guintes critérios:

-Capacidade de conducao de corrente;

-Queda de tensao;

-Coordenagao com a protecao contra correntes de sobrecarga;
-Coordenagao com a protecao contra correntes de curto-circuito;
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-Protecao contra contatos indiretos nos esquemas TN-S;
-Protecao contra contatos diretos.

A secao adotada foi, em principio, a menor das se¢des nominais que
atenda a todos os critérios, a chamada “secao técnica”. A consideracdao, em
determinadas circunstancias, de um “critério econdmico” baseado no custo das
perdas Joule ao longo da vida util do condutor, pode levar a adogcdao de uma
secdao maior (“secao econémica”).

7 INSTALACOES ELETRICAS EM BAIXA TENSAO

A distribuicao de energia elétrica em baixa tensdao sera feita em
(220/127V), na saida do alimentador, a quatro fios, na configuracdao estrela,
com neutro e terra aterrados em um Unico ponto, sendo que no interior da
instalagcdao o neutro e terra deverao estar separados, conforme esquema (TN-
S/NBR 5410).

8 CABOS DE BAIXA TENSAO

Todos os condutores empregados na instalacao deverao ser certifica-
dos com a marca nacional de conformidade, conferida pelo INMETRO (Instituto
Nacional de Metrologia, Normalizacao e Qualidade Industrial), garantindo as-
sim um padrdo minimo de qualidade para a instalagcdo com relacdao a fios/ca-
bos elétricos.

Dentro dos quadros de distribuicao e nas caixas de passagem devera
ser deixada uma folga de cabo de no minimo 30 cm e no maximo de 60 cm.
Devera também ser obedecida a coloragao dos condutores conforme o quadro
abaixo para um melhor entendimento do sistema.

Coloracao dos Condutores:

Fase R — preto;
Fase S — branco;
Fase T — vermelho;

Retorno — amarelo;
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Neutro — azul claro;

Terra — verde escuro ou verde-amarelo.

9 Locais de Afluéncia de PUblico— NBR13570

De maneira a atender as especificagdes da normativa NBR13570, que
versa sobre os locais de afluéncia de publico, este projeto contempla a utiliza-
¢ao de cabos de baixa tensao nao halogenados.

De acordo com a tabela A.1, locais classificados como salas polivalen-
tes ou modulares com populagao fixa maior ou igual a 100 pessoas deverao
utilizar cabos livres de halogénios e com baixa emissao de fumaca, gases toxi-
cos ou corrosivos dentro das seguintes condicdes:

Linhas constituidas por cabos em condutos abertos deverao estar situadas de
forma a ndo serem acessiveis nas situacdes previstas de utilizacao do local, a
pessoas nao advertidas ou nao qualificadas;

Linhas constituidas por cabos em condutos fechados deverdo ser resistentes a
chama, sob condi¢bes simuladas de incéndio e condutos devem ser livres de
halogénios e com baixa emissdao de fumaca e gases tdxicos e corrosivos.

10 PROTECAO PASSIVA

Interligado ao sistema de aterramento do neutro apenas em um pon-
to, como mostrado em detalhe, sera deixado em cada ponto de forca um con-
dutor de protecdao (PE). Este condutor fara parte dos circuitos dos chuveiros,
tomadas de informatica, motores e tomadas em geral, como elemento passivo
de protecdao. Sua padronizacdao obedecerd a NBR 5410, ou seja, de coloragao
verde ou verde-amarela.

11 PROTECAOQ ATIVA

Protecao Contra Contatos Indiretos/Incéndio
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Foi previstos Interruptores tipo “"DR” (Diferencial Residual) em série
com disjuntores termomagnéticos para os circuitos de tomadas de uso geral de
todos os quadros terminais. O uso destes dispositivos é importante para a pro-
tecdao contra choques elétricos causados por contato com partes vivas da ins-
talacao. Neste caso fica eliminada a hipdétese de alguma pessoa sofrer um cho-
que elétrico com maiores danos do que um simples susto.

Estes interruptores "DR” foram dimensionados para uma corrente de
fuga para a terra de 30 mA a qual passando pelo coracao humano, nao chega
a provocar fibrilagao ventricular, que é o que provoca a parada cardiaca e em
seguida a parada respiratdria, levando a pessoa a morte.

E importante que se diga que estes interruptores protegem também
contra incéndios causados por curto-circuito fase-terra, sendo uma protecao a
mais, em se tratando de uma instalacao para fins comerciais.

O inconveniente de se usar um dispositivo "DR” é o fato de que se a
instalacao estiver com corrente de fuga para a terra e este valor for maior que
a sensibilidade de desarme do interruptor, este desarmara sempre, até que o
problema de corrente de fuga seja solucionado. A Ultima revisao da NBR 5410
para instalagOes elétricas exige a instalacdo destes dispositivos em instalacdes
comercial-residencial-industriais.

12 MEDIDAS DE SEGURANCA NAS INSTALACOES ELETRICAS

A Norma Regulamentadora N©°10 estabelece procedimentos regula-
mentares relacionados a segurancga, saude e condi¢gbes gerais para os traba-
lhadores que atuam com energia elétrica em todos os ambientes de trabalho,
abrangendo desde a construgao civil, atividades comerciais, industriais, rurais
e até mesmo domésticas. A seguir, transcrevemos algumas das recomenda-
¢Oes/exigéncias da Norma. Cabe ao gerenciador, instalador, proprietario e
seus prepostos, que mantenham as condicdes aqui estabelecidas no decorrer
da execucdo e da vida util destas instalacdes, e se atenham a todos os itens
estabelecidos na (NR-10).

As intervencOes em instalacdes elétricas com tensdo igual ou superior
a 50 volts (em corrente alternada) ou superior a 120 volts (em corrente conti-
nua), somente podem ser realizadas por trabalhador qualificado, que tenha
concluido curso especifico na area elétrica reconhecido pelo Sistema Oficial de
Ensino. As operacgdes elementares como ligar e desligar circuitos elétricos, re-
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alizadas em baixa tensdo, com materiais e equipamentos elétricos em perfeito
estado de conservacao, adequados para operagao, podem ser realizadas por
qualquer pessoa nao advertida.

Nos trabalhos (de construgao, montagem, operagao, reforma, amplia-
¢ao, reparagao e inspecdo) em instalacoes elétricas, devem ser adotadas medi-
das preventivas destinadas ao controle dos riscos adicionais, especialmente
quanto a altura, confinamento, campos elétricos e magnéticos, explosividade,
umidade, poeira, fauna e flora e outros agravantes, adotando-se a sinalizacao
de seguranca. As areas onde houver instalacdes ou equipamentos elétricos de-
vem ser dotadas de protecao contra incéndio e explosdao, conforme dispde a
NR 23 - Protecdo contra Incéndios.

Nas instalacdoes e servicos em eletricidade deve ser adotada sinaliza-
¢ao adequada de seguranca, destinada a adverténcia e a identificacdao, obede-
cendo ao disposto na NR 26 - Sinalizacao de Seguranca, de forma a atender,
dentre outras, as situacdes a seguir:

a) identificacdo de circuitos elétricos;

b) travamentos e bloqueios de dispositivos e sistemas de manobra e
comandos;

c) restricdoes e impedimentos de acesso;

d) delimitacdes de areas;

e) sinalizacao de areas de circulacao, de vias publicas, de veiculos e
de movimentacao de cargas;

f) sinalizacao de impedimento de energizacao;

g) identificacao de equipamento ou circuito impedido.

Nos locais de trabalho sé podem ser utilizados equipamentos, disposi-
tivos e ferramentas elétricas compativeis com a instalacdo elétrica existente,
preservando-se as caracteristicas de protecao, respeitadas as recomendacodes
do fabricante e as influéncias externas.

Para atividades em instalacOes elétricas deve ser garantida ao traba-
lhador iluminacao adequada e uma posi¢cao de trabalho segura, de acordo com
a NR 17 - Ergonomia, de forma a permitir que ele disponha dos membros su-
periores livres para a realizacao das tarefas.

Para evitar o risco de contato (choque elétrico), as instalacdes elétri-
cas dever ser jsoladas e aterradas, ou providas de um controle a distancia,
manual e/ou automatico.
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Para evitar os riscos de incéndio e explosdao, deve haver dispositivos
automaticos de protecao contra sobrecorrente e sobretensao, além de prote-
¢ao contra fogo.

Os transformadores e capacitores devem ser instalados segundo reco-
mendacdes do fabricante e normas especificas, relacionadas a distancia de
isolamento e condicdes de operacao.

Todas as edificacOes devem ser protegidas contra descargas elétricas
atmosféricas (raios), com ligacao a terra e para-raios.

Os condutores e suas conexdoes devem prever isolamento, dimensio-
namento, identificacao e aterramento.

E proibida a ligacdo simultdnea de mais de um aparelho @ mesma to-
mada de corrente (benjamin), salvo se a instalacao foi projetada com essa fi-
nalidade.

Todo motor elétrico deve possuir dispositivo que o desligue automati-
camente toda vez que, por funcionamento irregular, corra o risco de aciden-
tes.

Os equipamentos de iluminagao devem ser de tipo adequado ao local
da instalacao e possuir protecao externa adequada.

As tomadas no piso devem ter caixa protetora para evitar entrada de
agua e objetos estranhos.

Os sistemas de protecao coletiva (SPC) e os equipamentos de prote-
cao individual (EPI) recomendados nos servicos com eletricidade sao:
isolamento fisico, sinalizacdo, aterramento provisorio;

Vara de manobra, escadas, detectores de tensao, cintos de seguran-
ca, capacetes e luvas e ferramentas eletricamente isoladas.

Para ensaios e vestimentas dos equipamentos de protecao individual
atender o disposto na Norma NFPA 70E-Riscos Elétricos.

Os servicos de manutencao e reparos s6 podem ser executados por
profissionais qualificados, treinados e com emprego de ferramentas e equipa-
mentos especiais.

Os servigos em locais Umidos ou encharcados devem ser feitos com
corddes elétricos alimentados por transformador de seguranca ou por tensdo
elétrica ndo superior a 24 volts.

Todo profissional de eletricidade deve estar apto a prestar primeiros
socorros a acidentados, especialmente através das técnicas de realimentagao
cardiorrespiratdria, bem como equipamentos de combate a incéndio (do tipo
3).
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13 CONSIDERACOES FINAIS

Condutores:

Os condutores do ramal de entrada serao de cobre, com isolamento
termoplastico ou termofixo para 25,0kV no minimo, para as fases RST de M.T.
e para neutro com isolamento termoplastico ou termofixo para 1,0kV, para ins-
talagao através de eletrodutos subterraneos.

Todo condutor usado como condutor neutro, deve ser identificado
conforme esta fungao. A identificacdo devera ser feita pela cor azul-clara de
seu isolante.

Todo condutor isolado, utilizado como condutor de protecao terra,
deve ser identificado de acordo com esta fungao. Este condutor deve ser indi-
cado pela dupla coloracao verde-amarelo ou verde e s6 deve ser utilizado
gquando assegurar a funcao de protecao.

Aumento de Carga:

E vedado ao consumidor qualquer aumento de carga além dos limites
correspondentes ao seu tipo de fornecimento, sem que seja expressamente
autorizado pela concessionaria de energia elétrica e validado pelo projetista.

Caixas de Passagem Subterraneas:

O fornecimento e manutencao serao de responsabilidade do consumi-
dor.

Serdo instaladas no passeio, com afastamento minimo de 50 cm do
poste de derivacao, e em todos os pontos de mudanca de direcao das canali-
zacOes subterraneas e no maximo a cada 20 metros de percurso do ramal sub-
terraneo.
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As referidas caixas deverao ser exclusivas para os condutores de
energia, nao devendo ser empregadas para os condutores de telefonia ou de
comunicagao de dados ou qualquer outro tipo de sistema.

Eletrocalhas, Perfilados e Eletrodutos metalicos:

Todas as eletrocalhas, perfilados e eletrodutos metalicos acessiveis
ao publico deverdao ser conectados ao barramento de protecdao do quadro de
forca mais préximo com cabo de cobre #16mm?2 isolacao em PVC 1kV na cor
verde em concordancia com as prescricdoes da NBR-5410 e NBR-5419.

14 ESPECIFICAGAO TECNICA DOS MATERIAIS

14.1 Condutores

Condutores Isolados e Cabos Unipolares

Denomina-se condutor isolado tipo LSOH aquele constituido por con-
dutor de cobre (cabo flexivel), nas cores preta, vermelha ou branca para fa-
ses, azul-claro para neutro e verde para protecao, tipo nao-propagante de
chama, livres de halogénio, com baixa emissdao de fumaca e gases toéxicos,
tensao de isolamento 450/750V, secdes nominais conforme projeto, de acordo
com a NBR 13248.

Para todos os trechos de instalacao pertencentes aos circuitos ali-
mentadores, utilizar cabos unipolares tipo LSOH constituidos por condutor de
cobre, nas cores preta, vermelha ou branca para fases, azul-claro para neutro
e verde para protecdo, tipo ndo-propagante de chama, livres de halogénio,
com baixa emissao de fumaca e gases toxicos, tensao de isolamento
0,6/1,0kV, secoes nominais conforme projeto, de acordo com a NBR 13248.

Fabricantes:
_ Prysmian;

_ Corfio;
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14.2 Condutos

Eletrodutos Isolantes

Eletrodutos isolantes rigidos sao fabricados em PVC, polietileno de
alta densidade. Para linhas acima do solo, aparentes ou embutidas e para li-
nhas subterraneas em envelopes de concreto, os de PVC s3ao os mais utiliza-
dos. Devem, atender a NBR 6150 — Eletrodutos de PVC rigido — Especificacao,
que prevé eletrodutos roscaveis ou soldaveis, com duas espessuras (classe A e
classe B) e “varas” de trés metros de comprimento. Os demais tipos, com ex-
cecao dos de polietileno, sao usados exclusivamente em linhas subterraneas
ou, eventualmente, contidos em canaletas ( NBR 13897 e NBR 13898).

Deverao ser utilizados especialmente nas linhas aparentes e embuti-
das e especificados assim: “eletroduto rigido de segao circular, de PVC, rosca-
vel, classe B, nao propagante de chama, tamanhos nominais conforme projeto,
de acordo com as Normas NBR 6150 e BS 4607".

Eletrodutos isolantes transversalmente elasticos (“corrugado”) sao
geralmente fabricados em polietileno de alta densidade, atendendo a norma
francesa NFC 68- 101 e aplicam-se em instalagdes embutidas ou enterradas de
modo geral, dispensando-se as tradicionais curvas.

Deverdo ser especificados assim: “eletroduto flexivel de secdo circu-
lar, de PVC, corrugado, tamanho nominal conforme projeto, de acordo com a
IEC 60614.2-3".

Fabricantes:
_ Tigre;
_ Kanaflex : Deve ser utilizado quando a bitola do eletroduto for maior que 1”

_ DAISA

14.3 Perfilados metalicos
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Perfilados - eletrocalhas de secao transversal reduzida - sao, geral-
mente, de aco carbono, com protecao interna e externas feitas com materiais
resistentes a corrosdao. Normalmente, essa protecao é realizada através de re-
vestimento de zinco aplicado por imersao a quente (galvanizacao a fogo) ou
galvanizacao eletrolitica.

Os galvanizados a fogo sao geralmente aplicados em instalagdes ex-
ternas (aparentes) em ambientes normais. Sao fabricados em "“vara” de seis
metros.

Fabricantes:
_ Cemar;
_ Dutotec;

_ Mopa;

14.4 Caixas Metalicas

As caixas metalicas poderdo ser, conforme o fim a que se destinem,
de chapa de aco esmaltado, galvanizado ou pintado com tinta de base metalica
ou de aluminio fundido e estar de acordo com as Normas NBR 6235 e NBR
5431. Terao olhais para assegurar a fixacao dos eletrodutos e poderao ser:

- Octogonais de fundo movel: para centros de luz;

- Sextavadas, de 90 x 90mm (3%2"x3%2"): para pontos de luz na
parede;

- Quadradas, de 100 x 100mm (4”x4”), quando o numero de
interruptores ou

tomadas exceda a 3, ou quando usadas para caixas de passagem;

- Retangulares, de 50 x 100mm (2”"x 4"), para o conjunto de
interruptores ou

tomadas igual ou inferior a 3;

- Especiais, nas dimensdes indicadas no projeto, plasticas ou
metalicas, com

tampa lisa e aparafusada;
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Todas as caixas deverao ser providas de tampos aparafusados, for-
mando moldura sobre as mesmas. As dimensoes serao indicadas no projeto de
Instalacdes Elétricas.

As caixas para montagens elétricas (medicao e seccionamento), telefo-
nes, TV, interfone, deverao ser previamente aprovadas pelas respectivas em-
presas concessionarias locais e terdo corpo de chapa n°16 com IP 65, com fe-
chadura e rasgos para ventilacao e dimensdes conforme especificados no pro-
jeto de Instalacdes Elétricas.

Fabricantes:
_ Cemar;

_ Schneider;

14.5 Caixas Plasticas

As caixas plasticas poderdao ser, conforme o fim a que se destinem,
de PVC rigido,de baquelite ou de polipropileno. Terao olhais para assegurar a
fixacao dos eletrodutos.

Quando utilizadas, devera ser assegurado ao sistema garantia de per-
feita continuidade elétrica. Serdo utilizadas caixas 4x2” e 4X4"” embutidas es-
pecificas para “Drywall”.

Fabricantes:
_ Cemar;
_ Schneider;
_ Wetzel;

_ Pial Legrand.

14.6 Lampadas, luminarias e acessorios.

Luminarias
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Deverdo ser utilizadas luminarias tipo de LED com fator de poténcia
superior a 0,7, sendo no pavimento térreo utilizadas luminarias quadradas tipo
plafon, e no pavimento superior luminarias tubulares de duas lampadas LED de
120cm (2x20W) e de 60cm (2x10W), dependendo do local, conforme indicado
no projeto elétrico.

Os aparelhos para luminarias LED deverdo ter invdlucro que abrigue
todos os condutores de corrente, condutos, porta-lampadas e lampadas permi-
tindo-se, porém, a fixacdo de lampadas na face externa do aparelho.

Aparelhos destinados a funcionar exposto ao tempo ou em locais Umi-
dos serdo construidos de forma a impedir a penetracdo de umidade em eletro-
dutos, porta lampadas e demais partes elétricas. E vedado o emprego de ma-
teriais absorventes nesses aparelhos.

Fabricantes:
_ Lumicenter:
_ Philips

_ Itaim

Lampadas

As lampadas LED apresentardao, pelo menos, as seguintes marcagoes
legiveis no bulbo ou na base:
- Tensao nominal (V);

- Poténcia nominal (W);

- Nome do fabricante ou marca registrada;
Fabricantes:

_ Osram;

_ Philips
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14.7 Dispositivos de Protecao e manobra

Interruptores, Tomadas e Placas

As tomadas de parede para luz e forca serao, normalmente, do tipo
pesado, com contato de bronze fosforoso, “tomback” ou, de preferéncia, em
liga de cobre. As placas ou espelhos para interruptores e tomadas serdao em
termoplastico autoextinguivel e, eventualmente, dotadas de plaqueta frontal
em aluminio escovado e anodizado. As placas ou espelhos para areas externas
serdo em termoplastico com protecao contra a agao do sol (raios ultravioleta),
para que nao escurecam nem desbotem com o tempo.

Os interruptores terao as marcagoes exigidas pelas normas da ABNT,
especialmente o nome do fabricante, a intensidade (A) e a tensao(V).

Tomadas de piso: - Estas tomadas deverao ser para instalagcao embu-
tida em caixas 4X2"” e 4x4".

As tomadas da rede estabilizada deverao ser na cor vermelha para di-
ferenciar as tomadas de uso geral e de energia estabilizada, alem disto estas
deverdao ser identificadas nas suas caixa com uma etiqueta mostrando a sua
tensao de uso.

Fabricante:
_ Pial-Legrand (Silentoque, Fortbella);
_ Dutotec

_ Wetzel

Disjuntores Termomagnéticos
Serao do tipo “alavanca”, montados sobre base de baquelite, com

protecdao termomagnética conjugada, destinando-se a proteger e seccionar ma-
nual ou automaticamente circuitos de luz e forga.
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Serao utilizados como chave geral, chave parcial e como chave de
manobra dos circuitos e, ainda, em alguns circuitos de iluminacao, acumularao
também a funcdo de interruptor.

Terdo relé de sobrecorrente com as propriedades de um relé térmico
(bimetalico), para protecdo de sobrecarga de até, aproximadamente, dez vezes
a corrente nominal, e de um relé magnético de agao instantdnea nas sobrecar-
gas elevadas.

Os bornes de ligagdao serdao dimensionados para conexao de fios ou
cabos de cobre com bitola correspondente a corrente nominal do disjuntor.

Fabricantes:
_ Schneider

_ Siemens

Disjuntores DR

Serao constituidos por disjuntores termomagnéticos acoplados a mo-
dulos diferenciais-residuais.

Terdo correntes nominais variaveis e indicadas no projeto e correntes
diferenciais-residuais nominais de atuacao de 30ma (alta sensibilidade).
Fabricantes:

_ Schneider
_ Siemens;

_ GE;

14.8 Quadros de Distribuicao

Os Quadros e Centros de Distribuicao deverao ser projetados, fabrica-
dos e testados de acordo com as recomendacdes aplicaveis da, NBR IEC
60439-3:2004 Conjuntos de manobra e controle de baixa tensao (Parte 3: Re-
quisitos particulares para montagem de acessorios de baixa tensao destinados
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a instalacao em locais acessiveis a pessoas ndo qualificadas durante sua utili-
zacao).

Os quadros de distribuicdo sao préprios para o uso como quadros de
luz e energia, podendo ser equipados com disjuntores termomagnéticos mono-
fasicos, bifasicos, trifasicos, padrdao europeu, com montagem em trilhos de en-
gate rapido de 35mm (conforme DIN EM 50022). Deverao ser de embutir ou
aparentes conforme projeto e possuir barramentos dimensionados pelas Nor-
mas DIN 43671 e NBR 6808/198L para minimo de 100A, conforme especifica-
¢ao do projeto de InstalagOes Elétricas.

Deverdo apresentar placa de montagem removivel, com sistema de
engate rapido e seguro de disjuntores. Terdao estrutura montada, com parafu-
sos para fixagao da placa de montagem e apresentar tostdes estampados na
parte superior e inferior para passagem de eletrodutos de diversas bitolas. Se-
rao providos de moldura, espelho e porta com fechadura de facil acionamento.

Fabricante:
_ Schneider
GE

_ Siemens

15 EQUIPAMENTOS DE INFORMATICA

Seguem abaixo as especificagdes técnicas dos equipamentos de infor-
matica:
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15.1 Switch de camada 3, com 48 portas 10/100/1000 RJ-45 com deteccdo
automatica e 4 portas SFP de 1000 Mbps.

Caracteristicas gerais

- Projetado para pequenas empresas que precisam de maior desempenho para
dar suporte a aplicativos que precisam de muita largura de banda.

- Desenvolvido em formato de wunidade rack, ideal para ambientes
empresariais.

- Gerenciamento Web simples que permite o gerenciamento facil do switch,
mesmo por usuarios nao-técnicos.

- Auto-MDI/MDIX que se ajusta automaticamente para cabos diretos ou
cruzados em todas as portas 10/100/1000.

- Recursos de seguranga aprimorada, como lista de controle de acesso, IEEE
802.1x e VLANs protegem sua rede contra acesso nao-desejado ou nao-
autorizado.

- O gerenciamento de seguranca restringe o acesso aos comandos de
configuracdo critica, oferece varios niveis de privilégio com protecao de senha
e suporta Secure HTTP (https).

- Priorizacdao de trafego: fornece pacotes sensiveis ao tempo (como VoIP e
video) com prioridade sobre outro trafego com base em DSCP ou IEEE 802.1p.
- Listas de controle de acesso (ACLs) avancadas que permite filtragem de
trafego de rede e melhora o controle da rede usando ACLs baseadas em MAC e
IP; ACLs baseadas no tempo permitem maior flexibilidade com acesso a rede
gerenciado.

Caracteristicas técnicas:

Formato: rack 1 U

Camada: Layer 3

Processador: ARM Cortex-A9 (400 MHz)
Memoria: 256 MB RAM / 64 MB Flash
Tamanho do buffer de pacotes: 1.5 MB
MAC address: 16000 entradas

- Capacidade de producdo: até 77,3 Mbps

- Capacidade de routing/switching: 104 Gb/s
- Comprimento do cabo de forga: 1 m

- DimensoOes do switch: 24,6 / 44,2 / 4,4 cm (Prof / Larg / Alt)
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- DimensOes da embalagem: 36 / 59 / 13,5 cm (Prof / Larg / Alt)
- Peso: 3,31 Kg

Portas:

- 48 portas RJ-45 com negociacao automatica de 10/100/1000 Mbps
- 4 portas SFP 100/1000

Padroes:

- IEEE 802.3

- IEEE 802.3u

- IEEE 802.3ab

- IEEE 802.3z

Laténcia:
- Laténcia de 100 Mb: < 7 ps
- Laténcia de 1000 Mb: < 2 us

Gerenciamento de switch:
- Navegador da Web

- SNMP

- IEEE 802.3 Ethernet mib

Energia e ambiente:

- Tensao de entrada: 100 V - 240 V

- Frequéncia: 50/60 Hz

- Consumo maximo: 32,2 W

- Temperatura de operagao: 0 °©a40°C

- Umidade de operagao: 10 a 90 % (sem condensagao)

15.2 Patch panel CAT6 com 24 portas, compativel com conector RJ-45.

Caracteristicas gerais

- Performance garantida para até 6 conexdes em canais de até 100 metros.

- Ideal para aplicacdo interna é normalmente instalado em armarios de
telecomunicacao e salas de equipamentos.

- Excede os requisitos estabelecidos nas normas para CAT.6 / Classe E.
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- Suporte a IEEE 802.3, 1000 BASE T, 1000 BASE TX, EIA/TIA-854,
ANSI-EIA/TIA-862, ATM, Video, Sistemas de Automacao Predial, 10G-BASE-T
(TSB-155) todos os protocolos LAN anteriores.

- Painel frontal em material plastico de alto impacto e chapa de ago com porta
etiquetas para identificagao.

- Terminais de conexao em bronze fosforoso estanhado, padrao 110 IDC, para
condutores de 22 a 26 AWG.

- Vias de contato produzidas em bronze fosforoso com camadas de 2,54 ym de
niquel, e 1,27 ym de ouro.

Aplicacoes:

- Sistemas de Cabeamento Estruturado para trafego de voz, dados e imagens,
segundo requisitos da norma ANSI/TIA/EIA-568B.2-1 (Balanced Twisted Pair
Cabling Components), para cabeamento horizontal ou secundario, em salas de
telecomunicacoes (cross-connect) na funcao de distribuicao de servigcos em
sistemas horizontais e em sistemas que requeiram margem de seguranca sobre
especificagbes normalizadas para a Categoria 6, provendo suporte as
aplicacdes como GigaBit Ethernet (1000 Mbps).

- As condicoes e locais de aplicacao sao especificados pela norma
ANSI/TIA/EIA-569 - Pathway and Spaces.

Caracteristicas técnicas:

- Codigo do produto no fabricante: T568A/B (35030162)

- Cor: preto

- Quantidade de posicdes: 24 portas - 3 mddulos de 8 posicoes
- Tipo de conector frontal: RJ-45 fémea fixado a circuito impresso
Compatibilidade: toda linha FCS

Instalacao: direta em racks de 19 polegadas

Diametro do condutor: 26 a 22 AWG

Padrao de montagem: T568A e T568B

Temperatura de armazenamento: -40° C a +70° C

- Temperatura de operagao: -10 a 60° C

- DimensoOes: 48,2 / 4,4 cm (Larg / Alt)

- Peso: 1,3 Kg

Performance:
- Forca de retencdo entre Jack e plug: minimo 133 N

MEMORIAL DESCRITIVO DO PROJETO ELETRICO Pagina 23



Quantidade de Ciclos = 1000 RJ-45 e > 200 RJ-11 / = 200 no bloco IDC
Resisténcia de isolamento: 500 mQ

Resisténcia de contato: 20 mQ

Resisténcia: DC 0,1 Q

Prova de tensdo elétrica entre condutores: 1000 V (RMS, 60 Hz, 1 min)
Forca de contato: 800 g

Material de contato elétrico

- RJ-45: Bronze fosforoso com 50 pin (1,27 pm) de ouro e 100 pin (2,54 pum)
de niquel

- 110 IDC: Bronze fosforoso com 100 pin (2,54 ym) de niquel e estanhado

Acompanha:

- Patch panel

- 24 abracadeiras de nylon

- 4 parafusos com arruelas

- Climp de fixacao dos fios nos conectores
- 20 identificadores na cor vermelho

- 20 identificadores na cor azul

- Removedor de climp

- Garantia: minimo 1 ano

16 OBSERVACOES FINAIS

Pequenas alteracdoes poderao ser feitas, todavia mudancas dimensio-
nais de porte ndao devem ser executadas sem a prévia autorizacdao dos proje-
tistas.

Pedro Henriqgue Mendonca dos Santos
Engenheiro Eletricista — CREA 113139/D

Instituto Federal Sul de Minas - Reitoria
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