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ANEXO I

EMORIAL DESCRITIVO

Este projeto tem como objetivo a construcdo do Data Center no prédio da Reitoria do
Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Sul de Minas Gerais
(IFSULDEMINAS), viahilizando o aumento da capacidade, flexibilidade, disponihilidade
e seguranca das informacdes e dos sistemas instalados, A execucdo deste projeto
basico serd feita através de empresa de engenharia especializada para oferecer uma
infraestrutura de Tl/elétrica/civil com alta disponibilidade ao IFSULDEMINAS, em
conformidade com normas vigentes, melhores praticas e padroes nacionais e
internacionais.

O Data Center, compreende a estrutura dos sistemas de energia elétrica e de
climatizagdo de alta disponibilidade, iluminacdo adequada ao ambiente, seguranca
fisica e controle de acesso do ambiente interno, detecgio e combate a incéndios,
monitoramento e superviso do ambiente fisico, infrasstrutura de servigos de
engenharia necessdrios, cabeamento estruturado e racks padronizados.

A solucdo de infraestrutura desta especificacdo é composta por gabinete especial para
equipamentos de Telecomunicacdo e Tl, equipamentos de distribuigdo de energia e de

climatizacio, cabeamentos e unidades de controle e monitoramento.

O sistema de climatizagdo estara incluso na solugdo e precisa atender aresiliéncia N+1.
E ainda, permitirda a criacio de uma area de “alta densidade” dentro das salas de
equipamentos, considerando os seguintes requisitos:

» Maxima eficiéncia para os sistemas de condicionamento;

= [axima confiabilidade no fornecimento de energia para os
eguipamentos de TLC e T1;

+ Satisfacdo dos requisitos ambientais e de seguranca.
1.1 Objetivos e Metas
Este documento estabelece as diretrizes para execugdo do projeto de datacenter,

dimensionando e especificando cada um dos sistemas, utilizando as melhores praticas
na concepcao de projetos e agregando politicas de seguranga, atendendo as
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necessidades de seguranca e alta disponibilidade, assim como garantir a protecio dos
dados e equipamentos de Telecomunicacdo e de Tl contra algumas das principais
ameacas fisicas e virtuais.

Os abjetivos a serem considerados s3o:
o A solucdo serd entregue em pleno funcionamento (turn-key), para uso imediato;

@ Serd fornecida garantia de 30 meses para defeitos nos equipamentos e componentes da
solugdo, bem como para os servigos de instalagio,

] A solugdo sera entregue em até 150 dias apds a assinatura do contrato;

@ A solugdo sera sustentavel, tanto operacionalmente quanto amhbientalmente;

e Os rizcos operacionais serdo identificados e gerenciados na execucgio;

o Mao faz parte do objeto desta contrataciio a expansdo ou modificacdo da infraestrutura

computacional existente composta por servidores e storages ou o fornecimento de novos switches de
rede {inventario do datacenter atual).

1.2 Justificativas e Soluctio Adotada

Dada a grande dificuldade em prever a necessidade de expansdo do datacenter para
médio e longo prazo, a execugdo deste projeto vai considerar as duas diretrizes a seguir,
de forma a resguardar a sustentabilidade do investimento:

» a capacidade do datacenter vai contemplar no minimo o dobro da carga
atualmente em uso (referir-se ao item 5.7).

® a instalagdo do datacenter vai ocupar, no maximo, a metade do espaco
disponivel para uso, de forma a permitir que a capacidade seja duplicada em
investimentos futuros. Para tanto, na execucdo serdo consideradas as plantas em

anexa,

Entre os requisitos para execucdo do projeto, vai considerar com prioridade a
sustentabilidade. Essa propriedade sera avaliada de todas as perspectivas necessarias,
como sustentabilldade ambiental, sustentabilidade cperacional, seguranca e riscos,
continuidade, etc. A execugdo sera concebida de forma que os riscos associados sejam
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caonhecidos e controlados, contemplando opgdes de contingéncias caso eventuais
falhas ocorram, de forma a afetar o minimo possivel os servicos de instalagdo e os
prazos de execucao.

Da perspectiva ambiental, a proposta da Vertiv vai considerar a eficiéncia energética, o
descarte de residuos, a emissdo de gases e a especificacdo dos materiais como fatores
criticos a serem mantidos em niveis aceitaveis, em conformidade com a legislagéo e
normas aplicaveis.

Para dimensionamento deste projeto basico e definicio dos materiais, equipamentos e
componentes de referéncia foram avaliadas diversas solucdes, levando-se em
consideracio os custos de investimento, qualidade dos equipamentos, desempenho,
manutengio, disponibilidade, garantia dentre outros.

Optou-se para a solucdo técnica de Data Center pré-fabricado para utilizacio indoor, de
tecnologia de racks integrados e confinados, tendo como referéncia a solugdo Smart
Row da fabricante VERTIV, visto que esta em consondncia com os requisitos do Termo
de Referéncia de solugdo adaptivel, escaldvel e modular incluinde UPS, Racks de
Servidores, Rack de Metwork, Rack PDU gerenciaveis, controles ambientais, distribuicdo
de energia, cambate a incéndio e DCIM.

A solucdo de SmartRow VERTIV ndo € dnica no mercado, existindo outras solugbes
correspondentes e de mesmas caracteristicas, o que garante concorréncia de mercado
para contratacdo da execugao deste projeto. Como exemplo a solugdo FusionModule
do fabricante Huawei ({ hitp://e.huawei.com/br/products/network-energy/de-
facilities/ids2000 ) , assim come a IBM [  hitpsy//www.ibm.com/us-
en/marketplace/prefabricated-modular-data-centerffproduct-header-top )
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1. CENARIO ATUAL

O atual Data Center da contratante se encontra em um estade inadequado para garantir
perfeitamente a seguranga operacional de seus equipamentos e o trafego das
infarmacbes segundo orientagbes da norma, bem como os guesitos basicos de
infraestrutura para assegurar ininterrupgéo dos equipamentos e servigos,

O atual datacenter da Reitoria conta um UPS (fonte de alimentac3o ininterrupta) com
capacidade de aproximadamente 30 minutos e com um ar condicionado. Para ambas as
facilidades, caso haja alguma falha, a correc3o pode levar horas ou até dias, resultando
em indisponibilidade nos servigos baseados nesse datacenter. Da mesma maneira, a
seguranga fisica e a protecio contra surtos na rede elétrica & insuficiente, resultando
em riscos adicionais para a operagio.

A estruturagdo de um novo ambiente de Datacenter se faz necessario para adequar as
normas vigentes, trazendo consigo uma série de adegquagbes que vio garantir
seguranca, desempenho, confiabilidade, disponibilidade, longevidade & economia.

2. CONCEITOS E NORMAS

Um Data Center {Centro de Dados) € uma instalagdo utilizada para abrigar ossistemas e
componentes associados, tais coma telecomunicaces e sistemas de armazenamento e
processamento de informagdes. Geralmente inclui backup, fontes de alimentacio
individuais ou redundantes, conexfes de dados, controles ambientais (por exemplo, ar
condicionado, combate a incéndios) e dispositivos de seguranga.

Também & composto por um conjunto de ferramentas e aplicativos complexos. Sio
softwares, hardwares e infraestrutura de alte desempenho trabalhando dentro de um
ambiente devidamente dimensionado para processar as informacées da instituicdo.

Tendo em vista a importancia dos dados armazenados e processados em um Data
Center, & que sera construido um local que proteja o valor desses dados. Nos tltimos
anos, a infoermacgdo contida nos nucleos de processamento se tornou ndc 50 um hem a
se resguardar, como também uma Importante ferramenta para novos desenvolvimentos.

Os requisitos considerados no desenvolvimento do projeto de Data Center s3o aqueles
estabelecidos pelas Normas Técnicas da ABNT — Associagio Brasileira de Normas

FILIAL # ESCRITORIO - Aw. Dias Maghies Linidas, 11633 4° andar - Brooklin Mova - CER DA5TE-000 S5a Paulo;, 5P
T[11) A61A— 66400 F (11} 3618 - G633




REITORIA
RO ELETROMICO Ne QO#2017

MINISTERIO DA EDUCAGAD
SECRETARIA DE EDUCACAD PROFISSIONAL E TECNOLOGICA INSTITUTE
v E R I I v FEDERAL BF EDUCACAD, CIENCIA E TECNDLOGIA DO SUL DE MINAS GERAIS

Téchicas, pertinentes ao assunto, nas versdes mais atualizadas, Em complemento e
dando hase mais solida ao projeto temos também as normas internacionais
ANSI/EIA/TIA 942 do Instituto Nacional Americano de Padronizagio, Associacdo
Industrial de Telecomunicacdes (TIA) e Associagdo de Industrias Eletrénicas (ElA). Em
caso de duvidas, ou informagdes adicionais poderd ser consultadoe os site
www.abnt.org.br, www.tiaonline.org, wwiv.gia.org.

2.1. Normas e Referéncias

De forma a garantir a aderéncia aos padres nacionais e internacionais téenicos
e de seguranga, os materiais, equipamentos, componentes e servicos a serem
fornecidos estardo em conformidade com as seguintes normas e procedimentos
enumerados abaixo:

ABNT NER 5410 - Execugao de instalagfies eletricas de baixa tensap;

ABNT MBR 16401 - Norma de Ar Condicionado e Ventilagdo Mecanica da
Associacdo Brasileira,

MRs da Portaria 3214/78 do Ministério do Trabalho em suas Gltimas edicdes /
revisdes;

ABNT MBR 60439-1 — Montagem de Painéis Elétricas;

ANSI/TIA-568-C-0, e ABNT/NBR 5410/97 e 14565, que regulamentam o
planejamento, instalagio e testes de um sistema de cabeamento estruturado para
suportar independentemente do provedor e sem conhecimento prévio, os servigos e
dispositivos de telecomunicacdes que serfio instalados durante a vida util do edificio;

ANSI/TIA-568-C.1 — “Commercial Building Telecommunications Cabling
Standard™;

ANSI/TIA-569-C.2 — "Balanced Twisted-Pair Telecommunication Cabling and
Components Standard";

ANSI/TIA/EIA-569-B — "Commercial Building Standard for Telecomunications
Pathways and Spaces”, que padroniza praticas de projeto e construgio dentra e entre
edificios, como sio construidos os suportes de midia efou equipamentos de
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telecomunicagbes nos espagos, tais como canaletas e gulas, facilidades de entrada no
edificio, ponte de demarcacdo, armarios efou salas de telecomunicacdes e sala de
equipamentaos;

ANSI/EIA/TIA-B06A — “Administration Standard for the Telecomunications
Commercial Building”, que instrui como nomear, marcar e administrar os componentes
de um sistema de Cabeamento Estruturado:

14306, 14565, |[EC 60364-4-41, UTE C 60-130, EN 50310 gue descrevem os
metodos de compatibilidade, potencializagiio de equipamentos e vinculacio asistemas
de aterramento para equipamentos ativos e passivos de telecomunicacdes instalados
em edificigs;

ElA 310D - “Cabinets, Racks, Panels, and Associated Equipment”, |EC 297-
x,60297-1 e DIN41434 gue descrevem a construcio e dimensionam as capacidades
mecanicas de racks, painéis e equipamentos associados;

UL 94 Standard da Underwriters Laboratories que atesta a Resisténcia 3
Propagacdo de Chama em produtos de telecomunicactes;

BICSI Telecommunications Distribution Methods Manual R.11, que contem
recomendacdes gerais e melhores praticas em construcio de cabeamentoestruturado;

RoHS (Restriction of Certain Hazardous Substances), que define condicdes e
proibe que certas substdncias perigosas sejam usadas em processos de fabricacdo de
produtos como cadmio {Cd), mercario (Hg), cromo hexavalente {Cr(V1), bifenilas
pelibromados (PBBs), éteres difenil-polibromados (PBDEs) e chumbo (Ph);

ANSI/TIA/EIA-942 — “Telecommunications Infrastructure Standard for
Datacenters”, que estabelece requisitos minimos para projetos e instalacio de
Datacenter;

ABNT NBR 17240:2010, que especifica requisitos para projeto, instalagio,
comissionamenta e manutencdo de sistemas manuais e automadticos de deteccio e
alarme de incéndio dentro de edificacBes e ao redor das mesmas, conforme as
recomendagtes da ABNT ISO/TR 7240-14;
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3. CAPACIDADE ENSTALADA E NECESSIDADE DE EXPANSAQO

A execucdo deste projeto basico vat considerar os requisitas a seguir:

Contemplar a instalacio de 3 racks de servidores e 1 rack de telecom a serem
utitizados pela contratante para instalagao de seus equipamentos;

3 instalacdo vai contemplar todos os acessdrios e componentes necessarios,
capacidades e subsistemas que sefam necessdrios para sua instalacdo e utilizagdo
plena;

a organizago e uso do espaco disponfvel para acomodagio de todos os
componentes e subsistemas da solugdo vai acontecer de forma que seja possivel
dobrar a capacidade da solucio come um tado em expansbes futuras, conforme
plantas em anexo;

além dos racks de servidores e de rede, poderdo ser instalados racks para
acomodagdo dos equipamentos de energia, refrigeragdo, combate a incéndios e
o outros especificados neste projeto, necessarios para o pleno atendimento dos
requisitos estabelecidos;

4, ESPECIFICACAO DOS REQUISITOS

0 escopo do projeto bdsico contempla a adequacio de um Bata Center com diferentes
e complexos subsistemas, atendende aos requisitos que proporcionam uma alta
disponibilidade e seguranga. Para tanto, s3o detalbadas as etapas de fornecimento,
execucido e instalagio conforme relacionados abaixo, nos padrdes especificados nessa
documentagao:

4.1. Requisitos Gerais;

4.2, Sistema de Infraestrutura;

4.3, 5istema de lluminacio;

4.4, Sistema de Controle de Acesso,

4.5, Sistema de Climatizagan Externa ao Confinamento de Racks;
& 6, Sistema de CETV P,

4.7. Sistema de Telecomunicacdo;

4.8. Sistema de Alimentagdo Elétrica;
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4.9, Sistema de Aterramento;
4.10. Sistema de Confinamento dos Racks com Monitoramento, Gerenciamento
e Interconexdo;

5.1. Requisitos Gergis

Caberd a Vertiv apresentar todos os comentarios construtivos, eventuais desvios e/ou
omissbes verificadas na execugdo do objeto desta contratagio, por exemplo,
instalagbes que ndo se encontram implementadas em conformidade com este Memarial
Descritive Téchico ou na confrontagdo das diversas documentacdes relacionadas a este
Projeto, informando e justificando por escrito, até a data da reunido inicial, conforme
item 4.6 do Anexo | - Termo de Referéncia. Caso sejam vélidas, as alteracBes e/ou
corregdes solicitadas serdo autorizadas, bem como as consideradas de todo
procedentes efou de responsabilidade da Contratante.

Assim, quando contratado, a Vertiv vai responsabilizar-se inteiramente em carater de
co-autoria por este projeto, endossando-o por escrite, na forma de uma Carta dirigida 3
contratante,

A Proposta Tecnica da Vertiv vai evidenciar de forma clara o atendimento integral as
necessidades apresentadas nos itens e sub-itens dos capitulos deste Memaorial
Descritivo Técnico, destacando todos os pontos discordantes efou n3o contemplados
integralmente, bem como apresentando as premissas adotadas para tal, justificando-
as.

Toda e qualquer alteracdo, serd previamente comunicada, por escrito, ao(s)
Engenheiro{s) Responsavel (is) por este Projeto, para verificacio e aprovacio.

A Vertiv sera responsavel pela total comunicacio e integracdo dos elementos descritos
no Capitulos 5, deste Memorial, e visa contemplar os sistemas de vital importédncia de
comunicactes e conforto da contratante, atendendo a todos os sistemas.

O projeto de implantagdo val também apresentar a caracteristica de modularidade,
podendo a contratante optar pela instalagio e ativacdo parcial, em etapas, dos sistemas
contemplados, sendo observadas as premissas para o funcionamento integral do
conjunto de equipamentos instalados.
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O objetivo deste fornecimento e obter um sistema totalmente operacional e em
conformidade com este Memorial Descritivo Técnico, com todos componentes
(hardwares e servigos) necessarios a este fim, inclusive os ndo citados de forma clara,
mas que sejam compativeis para atingir o perfeito funcionamento do sistema e/ou
aperfeicod-lo  técnico-economicamente, rigorosamente dentro dos prazos e
cronogramas estabelecidos pela Contratante.

Nenhum material efou equipamento serd entregue efou instalado no local da obra,
antes da aprovacio formal dos desenhos de execugdo, instalacdo e acabamento pela
Contratante.

Todas as instalacBes e partes integrantes desta solucdo serdo executadas visando o
perfeito funcionamento, a continuidade e o bom acabamento.

Sera de responsabilidade integral da Vertiv o fornecimento, guarda manuseio,
manutencdo e transporte (vertical e horizontal) de todas as ferramentas utilizadas na
instalacio, bem como a integridade das instalages objeto deste documento até a
entrega e aceitagdo final destes Sistemas.

A Vertiv ndo poderd transferir ou ceder a terceiros o objeto de fornecimento deste
projeto, exceto por expressa autorizagao da Contratante,

O fornecimento de materiais ¢ equipamentos sera completo, ou seja, todos os itens
necessarios para o perfeito funcionamento dos Sistemas objeto deste documento,
mencionados ou ndo, de forma explicita ou nfo, neste Memorial Descritivo Técnico, bem
como os utilizados no seu acabamento (espelhos, abragadeiras tipo velcro®, elementos
de identificacio como etiguetas ou icones, etc) estardo inclusos.

A Vertiv fica obrigada a garantir que os materiais, equipamentos e componentes
empregados no projeto serdo novos, Sem uso, de tecnologia de Ultima geragdo, em linha
de produgdo e ndo descontinuados pelos fabricantes.

A Vertiv vai providenciar, antes da data prevista para a aceitacao final do sistema, os
manuais originais de instruges dos sistemas e equipamentos, contendo, entre outras
informacfes, o seguinte material: * Caracteristicas e dados técnicos dos sistemas /
equipamentos e todos os acessorios; ® Manual com instrugdes de colocacdo em servigo
e operacio; * Manual com instrucbes de manutencéo preventiva e corretiva incluindo
um Plano de Manutencio Preventiva onde vio constar descricao e
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frequéncia dos servicos; » Manual com instrucdes de montagens parciais / totais com
diagramas de orientacdo; ¢ Relacio de pecas de reserva com indicacdo de estoque
minima.

Vai constar da documentacdo técnica a ser entregue pela Vertiv, antes do periodo de
Testes e Certificagdo, os desenhos “as-built” de todas as instalaces.

A eficacia dos sistemas de protecdo elétrica e aterramento vio assegurar sem perigo, o
total escoamento de correntes de falta, fuga a terra e sobretensdes, satisfazendo as
necessidades de seguranca dos sistemas e as necessidades funcionais das instalagdes
como um todo.

Todos os condutores de protecdo serdo continuos, isto &, sem emendas, e ndo vio
conter dispositivos conectados a eles que possam causar sua interrupcao,

A execugdo deste projeto vai, também, atender aos seguintes requisitos:

» A Vertiv vai providenciar toda a infraestrutura complementar ndo contemplada
em projeto;

» FEstardo inclusos todos os seguros e custos de guarda dos equipamentos
entregues e instalados na obra até a verificagiio da fiscalizacio;

= Serdo apresentados obrigatoriamente os precos unitdrios de cada
equipamento, servigos de instalagio, treinamento, etc;

= Todos os custos direto e indiretos para a completa execucdo dos servicos, tais
como: mao-de-obra, taxas, transporte, estadias e refeicies de pessoal,
ferramental e equipamentos, leis e encargos sociais, etc., serio de
responsabilidade exclusiva da Vertiv:

» Todos os encargos trabalhistas, previdenciarios, de acidente de trabalho, fiscal
e 0s provenientes de eventuais danos causados a terceiros ou ao Contratante,
decorrentes dos servicos objeto deste fornecimento, correrio por conta da
Vertiv,

¢ A Vertiv sera exclusivamente responsdvel pelo uso ou incorporacio ao

fornecimento de equipamentos, dispositivos ou processos  patenteados,
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direitos autorais, correndo por sua conta todas as despesas correspondentes;

Os precos vao contemplar todos os impostas municipais, estaduais e federais,
bem come frete e seguro;

O cronograma final de execugdo com as respectivas etapas sera aprovado pelo
Contratante, sendo que ndo serdo aceitas modificagtes de etapas apds sua
aprovacao;

Nenhum pagamento isentara a Vertiv das responsabilidades deste
fornecimento, quaisguer que forem, nem implicard em aprovacdo definitiva
dos respectivos servicos executados total ou parcialmente;

Todos os funcipnarios da Vertiv vdo, obrigatoriamente, assinar o Termo de
Ciéncia e ser identificados e utilizar equipamento de protecio individual, sem os
quais nao poderdo permanecer no local das obras, e estardo identificados por
cracha, ndoc sendo permitide o livre transito pelo préedio sem prévia
autorizacio, ficando estes restritos ao local do servico. O contratante se reserva
ao direito de exigir a substituicdo de gualquer funciondrio da Vertiv conforme
sua conveniéncia:

A Vertiv estara devidamente registrado no CREA e apresentar ART especifica da
obra:

A Vertiv ndo podera transferir ou ceder a terceiros o objeto desta contratacdo
sem prévia autorizacio oficial do Contratante; Tal fato ndo exime a Vertiv da
total responsabilidade pelo fornecimento.

A Vertiv manterd no empreendimento um Livro de Ocorréncias para anotagtes
diarias sobre o andamento da execugdo, assim como as observacdes a serem
feitas pela Comissdo de Fiscalizagdo guando necessario, podendo tambem
pronunciar-se através de oficio ou memorando, devidamente anotados no
livro. As anotages registradas pela Comissdo de Fiscalizagao e ndo contestadas
pela Vertiv no prazo de 48 (guarenta e oito) horas a partir da data das
anotacdes, serao consideradas como aceitas pela referida Vertiv;

Wal também manter uma pasta na obra, contendo as especificaces e a relacio
dos itens discriminados nos orgamentos, com as devidas unidades e
guantidades, além de todos os projetos e detalhes fornecidos, e comunicactes
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recebidas;

¢ A execugao sera acompanhada, permanentemente pelo responsavel técnico da
Vertiv;

= Manter no local de execu¢do do objeto, recipientes adeguados para a separacio
dos residuos recicldveis;

= Providenciar a disposicdo final ambientalmente adequada dos residuos gerados
na execucio do objeto;

= A execucdo do objeto vai, necessariamente, observar e seguir as fases do
cronograma fisico financeirp. Vai, também, considerar que para o inicio da
execucdo de uma nova fase, nos termos daguele cronograma, a Vertiv vai obter
a aprovacio da execucan da fase anterior;

« A Vertiv val se responsabilizar pela entrega e guarda dos materiais,
compaonentes e eguipamentos conforme o sistema a ser executado e de acordo
com o cronograma executivo detalhada:

» MNio ser3o aceitos componentes gue exijam aluguéis, subscricdes, aquisicdes ou
renovactes de licengas complementares ao projeto para operacio da solucdo;

s As emissbes de licencas, como parte do projeto, serdo feitas em nome da
Contratante;

5.2, Sistema de Infraestrutura

A escolha da posicdo dos equipamentos dentro das salas foi desenvolvida em
conformidade com a area disponivel {de acordo com a planta baixa Disposicio dos
Equipamentos, encontrada neo arquive 3539-IF_REITORIA_PA.dwg), crescimento
modular, seguranca dos equipamentos, acessibilidade e economia de recursos
respeitando as normas vigentes apresentadas no anexo “3. Conceitos e Normas” deste
documento e com aval dos responsaveis da Vertiv.

Os reguisitos de infraestrutura a serem executados sdo:
5.2.1 Adequacgdes Civis
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Dentro das salas do Data Center e do Grupo Gerador existe a necessidade de
adequacdes civis de acabamento.

Sala Principal (Doto Center)

Para a sala principal, Dot Center, sera batido ainda um contra piso para nivelamento
adequado e logo apos revestir com uma pintura especifica para piso. Também sera
realizado o acabamento das paredes até a altura de 40 cm que sera a altura do sob piso
elevado (conforme indicacdo de foto a seguir).

Os dutos e caixas de passagem existentes na sala serdo realocados de acordo com as
necessidades do projeto, buscando garantir a seguranca dos componentes e a estética

do ambiente.

Sala do Gerador

Na sala do Gerador o sentido de abertura da porta de acesso para entrada do motor
gerador foi instalada com sentido de abertura para dentro, comprometendo o espaco
disponivel para instalagio. A Vertiv vai adequar esta porta, sem comprometer sua
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estrutura (batente e as duas folhas) de forma que tenha seu sentido de abertura para
fora.

A sala do gerador, também, requer a adequacio do piso para suportar o peso do motor
gerador, com a construgdo de base de concreto ne nivel do piso elevado que tera a
capacidade de suportar até 850Kg (peso do gerador com tangque cheio). Serd construida
duas hases de concreto, uma para o gerador a ser adquirido e outra para uso futuro.

Observagdo: segundo o engenheiro civil do IFSULDEMINAS, o piso da sala dogerador é
capaz de suportar o peso do grupo motor gerador [~ 850 kg). No entanto, sera
necessario elevar a estrutura até a altura do piso (+40 cm). Dessa forma, as bases vio
contemplar apenas o espaco entre o piso e a altura da piso elevado.

Porta Corta-Fogo

Em um ambiente seguro, o dimensionamento exato de uma solucdo de porta corta-fogo
e essencial para garantir a integridade fisica diante de um possivel sinistro.

Mo local serd instalado um conjunto de porta corta-fogo constituidas por batente, folha
simples, jogo de dobradicas, barra anti-pénico e eletro im3,

Portas de seguranga corta-fogo, do tipo de abrir com eixo vertical, constituidas por folha,
batente ou marco, ferragens e, eventualmente, mata-juntas e bandeira, classe P-90
(Batente, folha, jogo de dobradicas) em chapa (22) de ago galvanizado revestida em aco
inox com nicleo de fibra cerdmica anti-chama, conforme norma ABNT MNBR 11742,
incluindo barra anti-pénico ABNT NBR 11785 com abertura somente pela barra ou por
controle de acesso, trava magnética com abertura para biometria ligada em rede.

O conjunto de porta corta fogo sera constituido de:

 Batente ou Portal - Fabricado em ago galvanizado MSG n2 18 (1,2mm de
espessura) em perfil especialmente dobrado para receber a instalacio da folha
da porta,

* Folha da Porta - Fabricada totalmente em chapa de ago galvanizado, possuindo
nicleo de isolante termo-actstico incombustivel que properciona alta resisténcia
ao fopo. A porta corta-fogo possui estrutura interna em aco galvanizado que
apresenta excelente desempenho de sua estabilidade mecanica tanto em uso
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normal como em condigbes de incéndio, verificagbes estas realizados em
ensaios mecanicos e de resisténcia ao fogo, no laboratério de Ensaios de Fogo
do IPT.

s Dobradicas - Pela norma ABNT, cada porta simples precisa de 3 dobradicas de
mola. J4 os modelos duplos, levam & dobradigas, sendo 3 para cada uma das
folhas das portas. Dispositivo destinado a sustentar e articular a folha da porta
corta-foge permitindo o movimento de abertura e fechamento da porta.
Fabricada em aco-carbono de baixo e médio teor, podendo ser do tipo helicoidal
{fechamento da folha da porta por gravidade) ou de mola (fechamento
mecanico através de torque dado por regulagem na mola).

e Barra Anti-Panico: Pela norma, a porta possuird barra anti-panico, sendo
modelo do tipo eletrénico micro processado para integragdo com o sistema de
controle de acesso e fechadura eletromagnética.

» Referéncia: Portifire / Mirage ou equivalente.

Pintura de Parede Interna (Intumescente)

« A tinta intumescente & uma tinta acrilica 8 base de agua, que possui a mesma
aparéncia e acabamento das pinturas convencionais, no entanto, com a
propriedade de retardar chamas, além das propriedades anti mofo e anti
fungo. O processo de retardamento de chamas acontece através de um
fendmeno chamado intumescéncia. A aplicacdo permite confinar e isolar um
incéndio, para que o mesmo ndo se alastre a outros ambientes.

= Esta pintura retarda as chamas através de uma barreira espessa que se forma
lentre 30 a 40 mm), guando exposta ao fogo em temperaturas acima de 2002C,
com resisténcia ao fogo de no minimo 60 minutos. Esta pintura, quando exposta
4 acdo do fogo, ndo libera toxinas e fumagas, e protege sem danos, os
equipamentos existentes.

« Todas as paredes da sala do Data Center serdo revestidas internamente com
pintura intumescente & base de dgua de acordo com a referéncia indicada
abaixo.
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» Referéncia: CKC-333 ou equivalente.
Portanto, a adequacdo civil requer:
» Bater contrapiso com nivelamento e pintura para o chio da sala do Data Center:

« Reboco das paredes laterais que ficaram abaixo do piso elevado dentro da sala
do Data Center,

= Instalagdo da porta corta fogo;
* Adequacdo do piso (base de concreto) e da porta da sala do gerador;
¢ Pintura Intumescente 3 base de dgua para as paredes e tetos internos:

« A relacdo de materiais e custos estimados <30 encontrados na planilha
3538DTC-IF_REITORIA_PA, na aba INFRAESTRUTURA:

5.2.2 Instalacdo de Piso Elevado
Piso Elevado
A instalacdo de piso elevado em um ambiente tecnologico, dentre outras funcdes, facilita
manutencdes e melhor organiza cabos elétricos e |8gicos de interligacio dos
equipamentos.

Dentro da sala principal do Data Center, assim como a sala do Gerador serd instalada
uma estrutura de piso elevado.

As caracteristicas do piso elevadeo sdo:

+ Aplaca do piso elevado tem medida nominal de 600 x 600 x 30 mm e é composta
por um “sanduiche” formado por duas chapas de aco carbono, sendo a superior
de alta dureza com 0,9 mm de espessura e a inferior estampada com 54 gomos
e 0,9 mm de espessura tipo EEP, unidas por processo de solda ponto totalizando
102 pontos de solda; o conjunto recebe tratamento antioxidante {fosfatizacdo 4
base de acido fosférico) por imersdo e pintura a base epdxi a pé (com espessura
minima da camada de pintura de 30 micras):
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» O painel recebe enchimento com mistura de cimento leve tipo CP I, pozalana e
espuma expandida, resultando em argamassa compacta, leve e flexivel;

s Pedestais/Base: composta de chapa com dimensao aproximada de 100 mm x
100 mm x 2 mm em ago carbonao laminade a frio, com nervuras que garantem
malor resisténcia a torgdes, espora de aterramento e dois furos nos cantospara
fixacio com cola ou parafusos no piso, soldadas a um tubo quadrado em ago
carbono com dimensdes de 20 mm x 20 mm e espessura de 2 mm soldado a
chapa de apoio por solda de projecdo. E protegido por tratamento
antiferruginoso a base de galvanizagao eletrolitica;

« Cruzeta: confeccionada em chapa de aco carbono laminado a frio com
espessura de 2,5 mm e dimensdes de 35 mm x 95 mm. A parte superior da
cruzeta é conformada em abas com forma de gomos para encaixe e travamento
das placas sem uso de parafusos. A regulagem de altura milimétrica (Vertical) e
possivel por ser um fuso em vergalhfo de aco macigo com rosca laminada de
5/8, com prensagem auto travante e uma porca em ago carbono sexiavada
maci¢a de 16 mm de rosca inteira 5/8, auto travante no sentido axial. E protegida
por tratamento antiferruginoso base de galvanizagdo eletrolitica;

« Resisténcia: a resisténcia de carga concentrada é de 457 Kg e resisténcia de
carga distribuida de 1.200 Kg/m2;

o Estrutura Auxiliar (Contra — Ventamento): composta de tubos quadrados de 17
fixos aos macaguinhos por meio de placa especial e através de parafusos,
porcas e arruelas galvanizadas. Esta estrutura € aplicada no sentido longitudinal
e transversal, possibilitando além de um trabalho perfeito, com berco para
todo o perimetro da placa, permitindo um ajuste ideal das mesmas. Também
possibilitando a desmontagem de uma placa ou uma carreira de placas, sem
afetar as demais;

¢ Revestimento e altura: o piso elevado especificado para o Data Center, serd
revestido por placa tipo piso vinilico ou similar em cor a ser definida pela
Fiscalizacdo, e ter altura (H) de 40 cm;
s Referéncia: Knauf / FAB Pisos / Pisos AG ou equivalente;
A execucio do piso elevado também vai considerar as necessidades de alocagdo de

furos de passagem de cabos e fios (de acordo com a planta baixa Infraestrutura Sob o
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Piso, encontrada no arquivo 3539-IF_REITORIA_PA.dwg), bem como a aplicacio de
selante corta fogo — conten¢do de propagacio em nos furos indicados. A aplicagdo do
selante serd feita oportunamente e apds a passagem de cabos e fios, verificando a
possibilidade de aplicacdo na furacdo também.

Selante corte fogo - contengéo de propagacdo
Na ocorréncia de incéndio, as aberturas destinadas & passagem de cabos elétricos e
dados propagariam fogo e fumaca rapidamente tanto de dentro para fora do ambiente
como de fora para dentro.
Os selantes conhecidos como Firestaps, sdo produtos capazes de conter a propagacao
do fogo e faz com que se ganhe tempo até a extingdo do incéndio, evitando a destruigio

de equipamentos, da propriedade em varios casos e salvando vidas.

Todas as passagens de tubulacdo e cabeamento da sala serdo seladas com sistema de
firestap.

Caracteristicas importantes;
¢ Possibilidade de passagem de novos cabos:
» Resisténcia ao fogo de no minimo 90 minutos;
¢ Flexivels e ndo taxicos;
» A provade dgua,

= Referéncia: CKC-INSS 2460 ou equivalente.

Rodapé Plastico
As caracteristicas do rodapé sio:
¢ A unidade do rodapé tem medida nominal de 2400 x 50 x 26 mm e & composta

96% de Poliestireno Reciclado e 4% de Paliestireno Virgem;
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« As barras de Rodapé possuem dilatagiio térmica de 0,15% para uma variagao de
temperatura de 252C, resisténcia a pragas como cupins e brocas e possuem
pintura a base de nitrocelulose ou Hot Stamping;

» O rodapé plastico a ser especificado terd sua cor definida pela Fiscalizacao,
juntamente com o acabamento a ser utilizado.

= Referéncia: Santa Luzia ou equivalente;

Portanto, a instalagdo do piso elevado requer:
s Instalacio de todos os dispositivos do piso elevado;
s Execucdo dos furos de passagem de cabos e passa fios;

» Aplicacio de selante corta fogo- contengdo a propagacéo de fogo em aberturas
e passagem de cahos;

+ Execucdo do rodapé plastico para piso elevado;

» Arelagio dos materiais e custos estimados sao encontrados na planilha
35390TC-IF_REITORIA_PA, na aba INFRAESTRUTURA;

5.2.3 Forro Modular de Fibra Mineral

Para o teto da sala principal do Data Center serd construido um rebaixamento de forro
para suportar e adeguar as estruturas e sistemas que passarao sobre ele (sistermna de
iluminacdo, sensores de combate a incéndio e de dados para as cameras). Desta forma
toda a estrutura instalada e que passe pelo teto ficara protegida e com o ambiente
menos poluldo visualmente.

Foi previsto um rebaixamento de 25cm, assim a sala ficard com uma altura util de 2,60
metros (minimo recomendado pela norma).
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A estrutura de instalagdo do forro serd fixada em laje de concreto.

Este forro serd constituido por placas removiveis do tipo mineral anti chama, modulado
com placas de 625x625x13mm estruturado com perfis de ago tipo clicado na cor
branco.

» Tipode Borda: Lay-in;

+ Espessura: 13 mm:

» Dimensdes: 625 x 625 x 13mm por placa;

¢ Composicdo: Ld mineral, amido, argila, petlita, celulose, aglomerantes e
estabilizantes. A pintura da superficie consiste em uma emuls3o polimérica PVA
modificada, pigmentos inarganicos e agentes texturizantes;

* Sistema de suspensdo: Sistema T clicado (perfis T, cantoneiras, travessas,
arames, reguladores e rebites);

»  Absorgdo de som: NRC 0,50;

* Resisténcia de ate 95% de umidade relativa do ar. Resisténcia ao Fogo Classe
A. Temperatura recomendada para instalago de até 459C:

= Referéncia: Hunter Douglas — Apus / Forrocol ou equivalente.
Portanto, a instalacdo do forro requer:

* Instalagdo do sistema de suporte ao forra (instalagiio dos perfis T, cantoneiras,
travessas e arames);

¢ Alocagdo das placas de forro mineral e acabamento:

= Arelagdo dos materiais e custos estimados sdo encontrados na planilha
3539DTC-IF_REITORIA_PA, na aba INFRAESTRUTURA;

5.2.4 Instalacdo de Eletrocalhas e TubulacBes
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Serd instalado uma estrutura de eletrocalhas para dados {dimensdes de 200x50mm) e
outra separada para elétrica {dimens@ies de 300x50mm)} sob o piso elevado. Esta
estrutura serd adenquada e ja prevé as expansdes futuras.

Para as instalacBes das eletrocalhas sob o piso elevado, tanto a de uso para cabos de
dados quanto a de uso para cabos elétricos serdo instaladas no nivel do contra piso,
onde houver cruzamento, a de menor dimensdo (200x50mm) vai passar sobre a de
maior (300x50mm) através de acessorios para subida e descida (curva wvertical
multifuncio), canforme foto abaixo:

As eletrocalhas serdo do tipo perfuradas pré galvanizadas,
Toda infraestrutura metalica instalada serd interligada ao barramento de terra existente
dentro do quadro de energia (de acordo com a planta baixa Sistema Elétrico,

encontrada no arguivo 3539-1F_REITORIA_PA.dwg).

Ne forro serdo utilizados tubos galvanizados leve para passagem de cabos de dados
(dimensdo de 1”) e elétricas (dimens&o de %").

Caracteristicas das eletrocalhas:
s Tipo de eletrocalha: Galvanizada;
e Dimensées: 300x50 e 200x50mm, com 3 metros de comprimento;
e Estrutura Auxiliar; Materiais de fixacio (talas e parafusos lentilhas), materiais
para saida dos cabos (saida horizontal), materiais para derivagbes e

movimentacao das eletrocalhas {curvas, T's);

s Referéncia: Mopa, Inove ou
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equivalente; Caracteristicas dos tubos:
* Tipo: Galvanizado Leve;

» Dimensbes: 1" e 3", com 3 metros de comprimento;
» Estrutura Auxiliar: Materiais de fixagdo {abracadeiras, hox reto, adaptador),

materiais para saida dos cabos {conduletes com espelhos com postos),
materiais para derivacdes e movimentacdes dos tubos {curvas, conduletes com

espelhos cegos);
= Referéncia: Daisa ou equivalente;
Portanto a instalagdo de eletrocalhas e tubos requerem:

» Instalagdo das eletrocalhas, juntamente com todo o equipamento para fixacdoe
movimentacdio de passagem dos cabos;

* Instalagdo da saida horizontal, para saida dos cabos e fio da eletrocalha para os
tubos galvanizados;

* Instalagdo dos tubos galvanizados, fixacdo, movimentacio e terminacao dos
tubos:

« Acabamento e organizagio dos cabos e fios;

» Avrelacdo dos materiais e custos estimados sio encontrados na planilha
35390TC-IF_REITORIA_PA, na aba INFRAESTRUTURA;

5.2.5 Mesade Monitoramento

Havera uma estagio de trabalho dentro da sala do Data Center para monitoramento dos
equipamentos e servidores.

Para tal disponibilidade a empresa executora fornecerd um conjunto de mesa e cadeira
que ficara dentro da sala do Data Center para utilizacio como acesso e monitoramenta,
com as seguintes caracteristicas, de acordo com a NBR 13966:1937:
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Caracteristicas da mesa:

» Tipo: Mesa de trabalho;

» A mesa de trabalho, devido a necessidade de caracteristica ndo inflamavel para
a sala do data center, serd construida com sua base em alvenaria de tijolos
macicos de largura de 100 mm com a base apoiada no nivel de contra piso da
sala, Incluindo acabamento (chapisco, reboco e pintura intumescente). Sohre a
hase sera assentado um tampo de granito de 15 mm com furos na lateral
superior esgquerda do tampo para descida de cabos de energia e rede para
ligagio dos pontos que ficardo abaixo;

» Dimenses:

o altura {distdncia vertical medida do piso elevado a face superior do tampo
da mesa):720 mm;

o largura: 1200 mm;
o profundidade:; 800 mm;

» Cordotampo: a ser definida;

Caracteristicas da cadeira:
e Tipo: Com assentio e encosto;

e A cadeira, devido & necessidade de caracteristica ndo inflamavel para a salado
data center, sera de ago ou material equivalente;

s« Cor: branca:

Esse mohilidrio serd de material do tipo ndo inflamdvel e terd as dimensfes conforme
NBR 13966:1997 - Mdveis para escritorio - Mesas - Classificagdo e caracteristicas fisicas
e dimensionais.
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O equipamento (desktop, notebook] para monitoramento ndo faz parte do
fornecimento do projeto.

5.3. Sistema de Numinagfio

A iluminagdo do ambiente serd de no minimo 1,000 lux, em altura de trabalho médio
de 80 cm.

O Método dos Lumens adotado no dimensionamento das luminarias foi de acordo com
as normas da ABNT (NBR 5413).

Além do metodo padrdo foram consideradas as condicBes de trabalho dentro dos
ambientes, onde é importante iluminacio na parte frontal e traseira dos racks.

Pelas normas de seguranga, também serdo instaladas luminérias de emergéncia dentro
de cada ambiente.

Com esse calculo e considerag@ies especificas para os ambientes do Dota Center e do
motor gerador tem-se o dimensionamento dos seguintes materiais:

Iatitdinia media 1015 [uy
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* Ambiente do Data Center: Instalagio de 12 (treze) lumindrias completas de
embutir ne forro rebaixado, com 4 ldmpadas tubular T8 de LED, 220V, 10W em
cada lampada totalizando 40W por luminaria e fluxo luminoso de 4.200 lumens:
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O VERTIV.

Dados obtidos com software Lumisoft

» Ambiente Sala do Gerador e Elétrica: Instalagio de 4 (quatro) luminarias
completas de sobrepor quadradas, com 4 [quatro) lampadas tubulares T8 de
LED, tensdo 220V, poténcia de 10W em cada limpada totalizando 40W par

luminaria e fluxo luminoso de 4200 lumens;
==
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Dados obtidos com software Lumisoft

o Luminarias de emergéncia serfio instaladas 4 (quatro) na sala do Data Centere
1 {uma) na sala do gerador;

« Serioinstalados interruptores nos locais indicados de forma a facilitar o acesso
dos usuarios aos mesmos, divididos por comandos conforme este projeto.
Serdo utilizados 06 interruptores tipo simples em espelho 4x4 para a sala do
data center e 02 interruptores tipo simples em espelho 4x2 para a sala do

gerador;
Caracteristicas das lumindrias de Embutir:

v Tipo; Tubular T8;
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Instalagdo: Embutir;

Corpo: Chapa de ago pintada na cor branca microtexturizada;
Aletas e refletores: Aletas parabdlicas e refletores em aluminio.
Rendimento: 73%:

Medidas: 617mm x 617mm

Referéncia: Intral, Taschibra, Abalux ou equivalente,

Caracteristieas das luminarias de sobrepor;

Tipo: Tubular T&;

Instalagdo: Sobreposto em forros de alvenaria, gesso, madeira ou PVC;
Corpo: Chapa de ago pintada na cor branca microtexturizada;

Aletas e refletores: Aletas parabdlicas e refletores em aluminio.
Rendimento: 75%;

Medidas: B17mm £ 617mm
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« Referéncia: Intral, Taschibra, Abalux ou equivalente.

&

".--!p %
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Caracteristicas das lampadas tubulares T8 de LED:
= Compativel com as luminarias;
« Corpo: em vidro e facho aberto de 1707

o Durabilidade: Manutencio de no minime 70% do fluxo luminoso inicial em
25.000h de uso;

 Poténcia: 10W;
s Temperatura de cor: 6500K
s Tensdo 100 a 240V

» Dimensio: @27x589

Caracteristicas das luminarias de emergéncia:
« Autonomia: Maxima 6 horas [meia carga)

Minima 3 horas [plena carga)
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*  Fluxo Luminoso: Maximo 90 lumens {plena carga)
Minimo 50 lumens (meia carga)
= Poténcia maxima: 2W
e Tensdo de alimentaciio: Automatica — 110 a 240V Vea-60Hz
» Tipo da Bateria: fons de Litio 3,7V 1300mA
» Tempo minimo carga da bateria: 12 horas
* Peso: 250 gramas

e Referéncia: Kandel

Portanto, o sistema de iluminac¢io requer:

* Instalacdo das luminarias e I3mpadas (de acordo com 3 planta baixa Sisterna
Elétrico, encontrada no arquivo 3539-IF_REITORIA_PA.dwg);

* Instalacdo das ldmpadas de emergéncia [de acordo com a planta baixa
Sistema Elétrico, encontrada no arquivo 3539-IF_REITORIA_PA. dwg);

* Instalagdo dos interruptores (de acordo com a planta baixa Sistema Elétrico,
encontrada no arquivo 3539-IF_REITORIA_PA.dwg);

5.4, Sistema de Controle de Acesso
O projeto requer a instalagio de um sistema de controle de zcesso com leitora
biométrica, cartdo magnético e senha fixado ao lado externo da porta da sala do Dotg

Center com as caracteristicas a seguir,

* Seu objetivo € manter um controle de acessos {funcionarios de pperacdo,
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manutencdo, administragdo, visitantes e contratados) que transitam pelo
ambiente controlado, permitindo ou ndo o seu acesso através de critérios pré-
determinados e registrar sua movimentagdo de tal forma que se possa ter
conhecimento ahseluto de todas as informac@es a respeito das pessoas gue por
ali transitaram.

= Para tanto, o sistema vai comunicar-se em modo real time, enviando e
recebendo constantemente e instantaneamente vdrias informagbes que
possibilitam o gerenciamento, além da operagdo em modo stand-alone para o

caso da auséncia de comunicagao,

«  Possuird interface web de controle absoluto do sistema, podendo a qualquer
momento bloguear um funcionario, emitir relatorios e historico de acessos.

= A comunicacio sera realizada através da rede Ethernet com protocolo TCR/IP.

» A solucdo estard conectada a UPS do confinamento ou contar com redundancia
propria.

Especificacdes do controle de acesso:

¢ Capacidade de usudrios: 100 cadastros;

s (Quantidade de digitais: até 1.000 digitais;

s Regras de acesso: regras de liberagdo conforme horarios e departamento;
» Capacidade de registros de acesso: mais de 200.000 registros;

« Servico de monitoramento, sincronizagio e backup na nuvem apcional,

« Controle de porta;

» Sensores e botoeiras; uma entrada de botoeira e uma entrada de sensor de
ahertura;

s Reld de salda: um relé interno ao modulo de acionamento de ate 220VAC/SE;

= Entrada e Saida Wiegand;
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» Comunicagdo: RS5485, uma porta ethernet 10/100 Mbps nativa {TCP/IP) e USB,
incluindo trabalho stand-alone e opcionais de GPRS e WiFi;

* Formas de identificacdo: leitor bhiométrico de impressio digital optico de
500dpi, cartbes de proximidade (conforme modelo) de tecnologia MIFARE™ ou
125KHz ASK, identificacdo de usuarios através de senha numerica;

» Tela LCD Touchscreen TFT colorido com tela resistiva;

* Software WEB integrado {embarcado) completo para gerenciamento de
cantrole de acesso através de browser:

* Resolugdo: 500 DPI;

¢ Fornecido com o MAE (Mddulo de Acionamento Externo);

= Tensdao de Entrada: DC 12V;

« Com fonte de alimentacdo inclusa (tensao de 12V e corrente igual 3 13}
e |dioma Operacional: portugués, dentre outras

» Modelo de referéncia CONTROL iD — iDFlex ou equivalente:
Diagrama de Conexdo:

Caracteristicas da fechadura eletroima:

Rakd, genzal g4 porta e betesa
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» Acabamento dos suportes em pintura epdxi prata;

» Acionada pelo controle de acesso ofertado:
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o Tenpsdo: 12VCC
¢« Temperatura de operagdo: -15a 50°C
s Forga de tracdo: 300kef

» Modelo de referéncia: Automatiza - Automag F300;

Portanto, o sistema de controle de acesso requer:

Instalagio do médulo de controle de acesso;

Instalacdo do médulo de acionamento externo internamente ao Data Center;

Instalacdo da fechadura;

Realizagio das conexdes necessarias;
5.5, Climatizagtio Externa oo Confinamento de Racks

A climatizacdo do ambiente externo aos racks serda baseada em equipamento de
conforto, sem redundancia, com capacidade suficiente e com controle automatico de
temperatura;

0 equipamento serd do tipo split Hi-Wall com tecnologia Inverter, com capacidade de
refrigeracio minima 27.000 BTUs e tera classificagdo do INMETRO de nivel A.

Toda a instalagio dos equipamentos serd de responsabilidade da Vertiv e seguira as
orientagdes conforme plantas de projeto;

O equipamento de conforto sera interligado a central de monitoramento ambiental do
sistema de confinamento de racks para que possa ser programado o acionamento
automético didrio para refrigeragdo bdsica da sala. Também serd necessaria esta
integracio em caso de emergéncia efou falha do sistema de climatizagao de precisdo
do confinamento dos racks ele possa manter um minimo de refrigeragdo até gue se
proceda com o desligamento emergencial dos equipamentos de TI,

FILIAL £ ESCRITARIO - for, Das Magdes Unidas, 11633 4° andar - Brooklin Hove - CEF.04575-000 Sdo Paula, 5P

T(11) 3618 — GbOd F{11) 3618 - GO33



REITCERIA
ROC FLETREAMICO ME DOF201 7

MINISTERIO DA EDUCACAO
SECAETARIA DE EDUC‘A;‘.-EG PROFISSIONAL E TEENOLOGICA INSTITUTO
v E R I I v" FEDERAL DE EDUCACAD, CIENCIA E TECNOLOGIA DO SUL OE MINAS GERAIS

Especificactes do condicionador de ar;

= Com tecnologia INVERTER, fornecido com unidade interna (evaporadora) e
unidade externa (condensadora);

» Condicionador de ar do tipo Split Hf Wall, com evaporadora para fixacdo em
parede interna e condensadora horizontal para fixacio externa;

« Capacidade de resfriamento minima: 27000 BTU/h:

e Vaifazer uso do gas refrigerante R410-A;

» Operagdoe do tipo eletrdnico;

= Com controle remoto e display indicativo de temperatura selecionada;
¢ Tensdo de energia sera bivolt ou 220V

s Possuir compressor tipo rotativo;

= Aletas horizontais e verticais;

# Baixo nivel de ruido;

= Possuira termostato reguldvel para selecionar a temperatura ideal do
ambiante;

»  Possuir filtro de ar lavavel (deslizante) de ficil remocic e limpeza;
= Minimo duas velocidades no ventilador:
¢ Certificacao do Inmetro e RoHS, ou outro meio de prova:

* Filtro eletrostatico, filtro fotocatalitico e filtro de carvio ativado para reter
particulas microscdpicas, diferentes bactérias, mofo e fumaca;

= Eficiéncia energética de referéncia: selo Pracel A:
= NModos de Operacio;
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+  Turho:

= Meodo silencioso;

Desumidificagdo;
«  Modo ventiladar:

Modelo de referéncia; Fujitsu,

Da instalagao;

A instalacdo serd feita na parede dos fundos da sala do Data Center;
Fornecerd dutos / mangueiras de cobre com protegao;

Serdo fornecidas e instaladas os dutos / mangueiras de cobre e com protegdo
entre os splits e as condensadoras;

Serio executados todos os servigos de alvenaria, como furagtes na parede,
para passagem dos dutos / mangueiras e drenos;

Com fornecimento de “mio francesa” ou suporte de sustentagao da unidade
condensadora;

Se necessario, sera feita a complementacdo do gas refrigerante;

Sera instalado o dreno até a tubulacio de coleta de dgua de reuso. O duto sera
conectado ao ponto de coleta de primeira dgua de chuva que se encontra
préximo e abaixo dos Inversores ao lado da caixa d'agua de reuso
{aproximadamente 25 metros);

Portanto, a instalacdo do condicionador de ar tipo conforto requer:
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Instalagdo do dreno para escoamento de 4gua;

* Instalagdo de tubulacdes frigorigenas entre evaporadora e condensadora;
¢ |nstalacao de cabo elétrico entre evaporadora e condensadora;

» Instalacdo fisica da condensadora do lado externo da sala:

= Instalacao fisica da evaporadora do lado interno da sala;

» Realizacao das conextes necessdrias e testes;

5.8, Sistemua de CFTV IP

A solugdo de CFTV prevista pelo projeto é composta por 11 [onze) cimeras IP coloridas,
de alta resolugdo, com alimentagdo compativel com o padrio PoE {Power over
Ethernet). Estas cdmeras serfo instaladas em pontos estratégicos conforme planta e
serdo responsaveis pelo monitoramento de todas as partes do ambiente como definidaos
na projeto.

Além da instalagido das cdmeras serd feito o cabeamento UJUTP Cat.6 até o rack de
Telecomunicagdo para comunicacdo e alimentacio das mesmas. Dentro do rack os
pontos para cameras serdio terminados em patch panels e conectados ao switch por
patch cords U/UTP Cat.6 2,5 metros.

Para conexdo logica do sistema de CFTV serd fornecido e instalado no rack de
TelecomunicagBes um switch com PoE+ {IEEE 802.3at/af}, no minimo 18 portas de
conexdo e montagem em rack 19",

Necessariamente serd fornecido e utilizada cdmera compativel com a controladora
Ubiquiti Unifi Video 3.6 ou versdo superior, de forma a utilizar a infraestrutura
existente e ndo induzir novos investimentos em controle e armazenamento.

Todo o cabeamento utilizado pelas cameras serd instalado dentro de dutos ou outros
meios que resguardem a seguranga do sistema como um todo, de forma a nido criar
pontos de vulnerabilidade com cabeamento exposto, por exemplo,

Especificactes da Camera:
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s Conexdo de rede 10/100 Ethernet;

s Sensor 1/3” WDR ou de melhor qualidade;

e Lente com zoom optico de no minimo 3x(3-9 mm};

« Distancia focal aproximada da lente: 3.6 mm;

« Abertura do diagrama aproximado: f/1.8;

= Suportar compressdo de video em H.264;

+ Suportar modo noturno com LED IR e filtro de IR;

» Botdo fisico para reset de fabrica;

s Suporte 3 alimentacgao via PoE {B02.3af);

« Certificagdes CE, FCC, IG;

s Incluir kits de montagem para posta, parede e teto;

« Suportar gravagdo em, no minimo, Full HD — 1080p em 30 FPS;

¢ Suportar no minimo configura¢do de imagem para brilho, contraste, nitidez,
saturacdo, reducdo de ruide e frequéncia;

» O eguipamento sera resistente a intempéries do tempo com, no minimo,
certificagdo IP67;

s Angule de visual minimo:

« 4442 \W—15.52 T (vertical)
«  B1.02W—27.92T {horizontal)
94,02 W —32.12 T (diagonal)

o Inclulr solucio de gerenciamento compativel com GMU/Linux que suporta o
conjunto de equipamentos; Compativel com a plataforma Unifi Video 3.6 da
Ubiquiti Networks;

«  Modelo de referéncia: Ubiquiti UniFi UVC-G3-Af, de mesma equivaléncia técnica
ou de melhor gualidade;

Especificagbes do Switch:

« |nterfaces de rede: 24 portas RJ45 10/100/1000 Mbps;
» Padrio de montagem em rack de 197;

« Suporte PoE+ |EEE 802.3at/af e 24V Passive PoE;

= Suporte a WLAN;

s Protocolo SNMP;

= Ajuste automatico Auto-MDIX;

¢ Porta de gerenciamento;

o Modelo de referéncia: Ubiquiti Unifi US-24-250W;
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Portanto, a instalacdo das cdmeras requer:
¢ Cabeamento Cat.6 entre os pontos de cdmeras e o rack de Telecom;
s Terminagdo dos pontos de cabeamento em conectores macho e patch panels;
» Identificagdo, testes e certificacdo dos pontos;
¢ Instalagdo fisica das cimeras;
» Instalagio de um switch no rack de Telecomunicacges;
¢ Ativacao dos pontos de cdmeras no switch;
¢ Alinhamento e ajustes de posicionamenta:

8.7. Sistema de Telecomunicaciio
5.7.1 Requisitos Gerals

Com o intuito de maximizar a vida (til do cabeamento, este projeto prevé a instalacdo
de solugdo de altas taxas de transmisséo e desempenho para comunicaciio entre a rede
local existente, servidores, equipamentos de entrada de link e demais equigamentos de
comunicagdo interna,

A execucdo deste projeto basico vai prever a alocacio estratégica do rack de
cabeamento de modo gue ndo interfira na expansao futura na solugio de racks
confinados.

QO Cabeamento Estruturado vai prover pontos logicos metalicos e opticos alocados
dentro do Data Center, a rede ser preparada para trafegar até 10 Gigabit Ethernet em
pontos metalicos Cat.6A e até 40/100 Gigabit Ethernet em pontos opticos OM3;

Os cabos serdo langados através de infraestrutura metalica {eletrocalhas) sob o piso
elevado e internamente aos racks confinados, interligando os racks e dispositivos
conforme projeto.

Este projeto ndo prevé a utilizagdo de patch panel como pontos de terminacao. Os
servidores e outros dispositivos serdio conectados diretamente aos switches com patch
cords, cabendo a contrata fornecer cabos em tamanho suficiente e otimizado para essas
conexdes.
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Sendo assim, serdio considerados os patch cords e corddes opticos em tamanhos e
guantidades necessdrias junto aos pontos de terminagac para atendimentos dos
equipamentos e dentro dos racks para suas interligagdes e espelhamentos.

Todas as extremidades de todos os cabos terfio que ser identificadas de acordo com as
recomendactes da Norma EIA/TIA-606A, com etiquetas especificas para identificagdo,
que permitam a clara e inequivoca identificagio dos pontos na origem e destino, em
conformidade com o projeto. Todos os cabos serdo certificados e identificados.

0s patch cords seriio identificados de forma sequencial, em ambas as extremidades e
seus tamanhos serdo apropriados ao uso a que se destinam.

A verificagdo da rede é executada com equipamentos especializados em certificar e
detectar falhas no cabeamento. Estes equipamentos possuem recurso de armazenar e
emitir relatérios de testes, com o resultado do teste e dos parametros avaliados
conforme norma TIAJEIA 568C. Esta certificagio sera feita por instrumental
normatizado e capacitado para este fim, com calibragdo obrigatoria, comprovada com
documento no inicio da certificacao e vigente,

Serdo executados testes de desempenho do cabeamento metalico {certificagdo),
comprovando a sua conformidade com a norma e perfermance de transmissdo para a
categoria utilizada, no que tange a.

«WIREMAP (mapa de fios);

+LENGTH {comprimenta);

SATTENUATION (atenuacdo);

+NEXT (Pair to Pair) (paradiafonia);

- POWERSUM NEXT (paradiafonia entre pares);

« FEXT {Acoplamento indesejado de sinal);

+ELFEXT (PairtoPair) {razdo entre sinal desejavel e ruido par a par);
-POWERSUM ELFEXT (razdo entre o sinal desejavel e o ruido entre pares);
+PROPAGATION DELAY (atraso na propagacdo do sinal);

-DELAY SKEW (diferenca de atraso entre pares);

-RETURN LOSS [perda de retorno).

Os relatorios, gerados pelo aparelho, serfio datados (data de realizacao dos testes) e
rubricados pelo responsavel.
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A identificagiio dos testes estard nomeada com a exata identificagiio do cabeamento.

Para a rede Optica instalada, desde os cabos até todos os acessorios, sera realizado o
teste do cabeamento éptico visando sua certificacao. Os testes irdo demonstrar se a
rede esta disponivel para o uso e, se ndo estiver, ira apontar as falhas que devam ser
corrigidas.

Para a caracterizacdo do estado das redes dpticas sdo efetuados tostes gue verificam as
caracteristicas fisicas e de transmissio das fibras. Basicamente, os parametros medidos
compreendem;

» Atenuacdo por retroespalhamento — Teste de campo — Este teste é realizado
com o instrumento chamado OTDR (Optical Time Domain Reflectometar). O
instrumento faz uso do fendmeno do espalhamento de Rayleigh para medir o
comprimento da fibra, atenuacio das emendas, atenuacio nos canectores,
localizar defeitos, e outros; Atenuagio representa a perda de poténcia dptica
medida em dB (decibéis). E o fator limitante na maioria dos sistemas Opticos. As
propriedades de emendas na fibra, conectores e adaptadores utilizados, além
dos proprios equipamentos ativos da rede, contribuem para a atenuagdo total
do sistema. Outras perdas adicionais (curvaturas, tracao excessiva na
instalagdo, etc) podem contribuir para aumentar a atenuacao;

* Teste de comprimento — O comprimento de um link optico serd medido para
garantir os requisitos do sistema. O comprimento pode ser medido via
“propagation delay” se o indice de refracio gradual da fibra for conhecidao, ou
medida com um OTDR. No caso de medida com o OTDR, & necessario saber o
indice de refracdo da fibra sob teste {informado pelo fabricante).

5.7.2 Cabsamento interno

Para o cabeamento interno entre os racks confinados serfo disponibilizados 24 pontos
a velocidade nominal 10Gbps para cada um dos racks de servidores,

Inicialmente serdo montados 03 racks fechados de servidores, Em cada rack de servidor
serdo instalados 24 patch cords do tipe F/UTP Categoria 64 Blindada conectados em
switches no rack de Telecomunicagées.
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O tipo de cabo utilizado para comunicagio dos racks de servidores com o rack de
Telecomunicagbes sera o metalico F/UTP Categoria 6A, garantindo uma velocidade de
conexdo entre os equipamentos de ate 10Gbps.

Os patchs cords serdo fornecidos em quantidades e metragens conforme lista de
materiais anexa ao memorial descritivo e vird montado de fabrica com as seguintes
caracteristicas minimas:

PATCH CORD RI45/RI45 CAT BA
Especificacdo Teécnica

. Vai atender a todos os requisitos de performance estabelecidos pela Morma
EIA/TIA 568-C para CATGA

. Vai vir obrigatoriamente montado de fabrica, embalados individualmente e
apresentando codigo de controle de gualidade nas embalagens

. Sera fornecido com comprimentos de acorde com o especificado na lista de
materiais

« Os patch cords sero construidos com conectores machos (plugs) tipo RJ45
CATEA em ambas as extremidades. O cabo utilizado nestes patches cords sera cabo
flexivel CATBA, de cobre e em par trangado

+ O conector sera desenhado com um mecanismo integral de blogueio que
proteja o ajuste mecanico da conexao (linguetas) contra fisgamento acidental, ao qual
depois de haver sido inserido, sirva de protecdo para nio ser desconectado de forma
acidental;

+ No serio aceitos patch cords fabricados manualmente;
Referéncia: Furukawa

Portanto, a instalagao do cabeamenta interno requer:

s Passagem de 24 (vinte e quatro) patch cords F/UTP Cat.64, de tamanhos
diferentes de acordo com a planilha de materiais, entre o rack de
telecomunicactes e cada um dos trés racks de servidores. Totalizando a
passagem de 72 {setenta e dois) patch cords dentro do confinamento dos racks;
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* Organizacao dos patch cords com fita velero, e somente em locais acessivels
para que seja possivel o reposicionamento caso necessario:
* ldentificagdo em ambas as pontas de todos os patch cords lancados;

5.7.3 Cabeamento externo (backbone)

Para os backbones externos também serdo utilizados solugdes gue disponibilizam
10Ghps ou superior, sendo que os links para os racks secundarios de Telecomunicagbes
ficaram definidos como:

¢ Passagem de nova fibra dptico OM3 10Ghps entre o Data Center até o prédio
administrativo, incluindo o par de transceivers de 10Ghps;

* Passagem de cabo metalico F/UTP Cat.6A entre o Data Center e a sala DTIC;

* Realizar 3 descida do cabo éptico existente e utilizado atualmente na sala DTIC
que vern das Casas para dentro do Data Center:

= Serdo realizadas todas as terminacfes dos cabos, testes e identificacdo de
acordo com as nermas.

Alem do cabeamento passivo serd fornecido um par de médulos SFP+ 10GBASE- SR para
uso com os switchs existentes no local para ativacio do link entre o data center e o
prédio administrativo,

Referéncia: Furukawa {equipamentos passivos)
Planet {transceivers dpticos)
Portanto, a instalacdo do cabeamenta externo requer:
= Llangamento de um cabo dptico OM3 10Gphs 06F0 em tubulacdo subterranea
existente entre o prédio DTIC (data center) e o prédio administrativo;
= Terminacao do cabo dptico lancado em equipamentos do tipo DIO (Distribuidor
Interno Optico) e as fibras emendadas por processo de fusdo optica em
extensdes opticas compativeis e conectores do tipo LC;
= lancamento de um cabo metalico 4 pares F/UTP Cat.64 em tubulagdo interna
existente entre a sala DTIC (prédio DTIC — 12 pavimento) e sala do data center
(prédio DTIC — pavimento térreo);
= Terminacdo do cabo metdlico 4 pares F/UTP Cat.6A em patch panel com
tomadas compativeis Cat.6A (no rack de telecomunicacio do data center e no
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rack de distribuicio da sala DTIC) e patch cords 2,5 metros F/UTP Cat.6A;

e Fazer a movimentacio do cabo Optico vindo do setor denominado “Casas”
conectado atualmente no rack de distribuicio da sala DTIC para o rack de
telecomunicacio da sala do data center, incluinde terminac¢ies em DIO e emendas par
fus3o das fibras movimentadas;

« I|dentificagio e certificagio de todos os cabos dpticos e metalicos lancados e
remangjados,

5.8. Sistema de Alimentagéo Elétrica

0 sistema mais critico presente em um Data Center &, indiscutivelmente, seu sistema
de distribuicio elétrico. Por guestdes 6bvias a alimentagao eletrica dos equipamentos
criticos de Tl serd continua e estar disponivel durante 100% do tempo (24 horas por diae
7 dias por semana). Para garantir tal disponibilidade, este projeto exige a utilizagdo de
cistemas auxiliares de alimentacdo elétrica, agregados aos componentes de distribuicao
convencional.

Esses sictemas auxiliares s3o constituidos de grupo gerador, chave de transferéncia
autamdatica, sistema UPS {Uninterruptable Power Supply) e PDU {Power Distribution
Unit). No entanto, a configuracdo do sistema de alimentacao elétrica do data center com
suas contingéncias (referirse as premissas exigidas a sepuir) € que define suas
caracteristicas de disponibilidade e confiabilidade.

Ainda em relacdo ao sistema de energia, a execugio deste projeto observara as
seguintes premissas:

» suportar todas as demandas do datacenter, contemplando todos 0s
subsistemas, equipamentos, dispositivos e componentes pertencentes asolugdo
como um todo;

s integrar ao sistema de distribuigdo de energia da Reitoria (QGBT), abrangendo
inclusive gualquer adequacio que se faca necessaria;

e fornecer dois canais independentes e redundantes de alimentacdo para os
servidores e demais equipamentos a serem alocados no datacenter:

o Cada canal wval contemplar conjunto propric e independente de
cabeamento, UPS, banco de baterias, PDU, disjuntores e demais
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componentes que integram a conexdo entre um servidor {exemplo)
alocado num rack e o quadro de distribuicdo do data center (QADDC), de
farma que a total interrupcdo (controlada ou nio) de um dos canais nio
afete o outro.

v Esses canals vao viabilizar também a inclusio de novos UPS no caso de
expansoes, sem que seja obrigatdria a substituicio dos equipamentos
anteriormente utilizados.

Os equipamentos atualmente em uso no datacenter gue ndo suportam
redundancia no fornecimento de energia elétrica serio substituidos
eradualmente no futuro.

* os quadros de energia serdo posicionades de forma a isalar os ambientes e os
canais de energia, viabilizando manutencées sem gue toda a solucdo seja
comprometida;

* asolugdo vai fornecer para uso dos equipamentos da Vertiv, a serem alocados
nos racks de servidores e no rack de rede, a capacidade minima de 20 kW de
poténcia;

* a solugdo vai possui protegdo contra surtos, contando também com o
subsistema de aterramento, detalhado neste projeto {ver item 5.9);

» contemplar uma solugdo secundaria de fornecimento ininterrupto de energia
(erupo motor gerador}, considerando os requisitos a seguir:

o suportar acionamente manual e automatico, para os casos de
interrupgées no fornecimento pela concessionaria;

o a solugdo de energia redundante serd dimensionada de forma gue a
carga total do datacenter, contemplando todos os subsistemas e
componentes em sua capacidade maxima, nio ultrapasse 50% de sua
capacidade;

0 supartar operagdo por no minimo 8 horas ininterruptas sem
reabastecimento com a carga completa do datacenter;

o contemplar unidades de UPS (nobreaks) e bancos de baterias, com
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capacidade adequada, a serem empregadas junto ao gerador para
correta operacdo do subsistema de alimentagdo eletrica;

o a solugdo vai emitir o menor ruido o possivel, contando com carenagem
e outros dispositivos gue se fagam necessarios, de acorde com as
normas pertinentes (NBR 7565 e outras);

s ac UPS terdo autonomia o suficiente para que ndo haja interrupgdo no
fornecimenta de energia elétrica até que o gerador esteja em operagdo nas
ocorréncias de interrupcio no fornecimento pela concessionaria;

« contemplar a conexdo individual de cada rack aos quadros de energia, de forma
gue eventuais falhas ou manutencdes possam ser isoladas, ndo afetando outros
racks;

s  Sor3o instalados armarios de energia em cada um dos ambientes, de forma a
permitir o isolamento dos segmentos presentes no datacenter para fins de
manutencio, expansio ou emergéncias;

« Tanto os UPS quanto o gerador vio suportar o monitoramento remoto wid
interface web e o envio de notificagdes por e-mail em caso de falhas ou outros
eventos criticos.

« Paraasala de Data Center da contratante, este projeto exige que seja observada
na respectiva execugdo a premissa de capacidade minima igual ao dobro da
carga atualmente em uso, cujo valor nominal ¢ de 9,766 KW, Sendo assim, sera
exigido na execucdo deste projeto gue as UPS (Uninterruptable Power Suply)
vio suportar carga de no minimo 20 KW considerando fator de poténcia de
caida de minimo de 90% {equivalente ao minimo de 22,23 kVA). explicada no
item 1.2 de Justificativas, onde diz que a capacidade elétrica do datacenter vai
contemplar no minime o dobro da earga atualmente em uso. E como
complemento o projeto basico vai considerar o inventario do data center atual
da contratante relacionado na tabela a seguir. Logo as UPS terdo no minimo
20kW e com fator de poténcia de 90%,

A rede elétrica do data center serd composta pelos seguintes componentes listados de
forma unifilar {planta 3539DTC-IF_REITORIA_FA — Projeto Elétrico). A rede tera uma
alimentacio da concessiondria e uma segunda fonte que serd o Grupo Maotor Gerador.
Estas duas fontes de energia serdo conectadas em quadro de distribuicdo e que por sua
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vez estara controlado por uma chave de transferéncia automatica {CTA) integradas ao
Grupo Motor Gerador.

O guadro de distribuicio alimentara os UPS (N+1} e os equipamentos de ar
condicionado de precisdo (N+1) da solugdo de corredor confinado, através de dois
canais de alimentacdo independentes (referir-se as premissas acima). O guadro de
distribuigdo, também, alimentard o equipamento de ar condicionado de conforto, a
iluminagio das salas e de emergéncia, assim como as tomadas de uso comum.

For sua vez o sistema de UPS alimentarad as PDUs dentro dos racks, também com dais
canais de alimentacio independentes, provenientes de cada UPS e a partir das PDU os
demais dispositivos sensiveis e confinados (inventario do datacenter atual, central de
controle confinada, fontes PoE do sistema CFTV, fonte externa do sistema de controle
de acesso - referir-se ao item 5.3). Ainda, as UPS alimentardo, através da central de
controle confinada, o sistema de detecciio e alarme de incéndio.

5.8.1 Grupo Motor Gerador Elétrico

Este projeto exige a instalagio de um Grupo Motor Gerador de Energia para suprir as
necessidades de fornecimento caso ocorra falta ou falha por parte da concessiondria
local.

Definiu-se que o motor gerador vai trabalhar de forma limpa, verde e com combustivel
renovavel, assim sera utilizado um equipamento com abastecimento a etanol. Em
atendimento aos requisitos de sustentabilidade ambiental o moto gerador vai,
necessariamente, usar combustivel etanal.

0 equipamento adotado como referéncia é o modelo Verflex da marca GERAELEX o
qual, além de atender o requisito de sustentabilidade, & compacto, completo, de alta
performance e tecnologia.

Por ser compacto auxiliard na possibilidade de expansio de capacidade de geraciodo
Data Center.
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0 modelo possui ainda baixo nivel de ruido (necessaric para o local), todo carenado e
com tangue de combustivel incorporado, permitindo instalagio em comodo semi
confinado,

No local sera construido e adaptado sistema de tubulaggo para o escapamento do
motor do gerador, de acordo com as especificagdes do modelo e fabricante para que a
fumaca, calor e residuos gerados sejam extraidos e fiquem acima do nivel do prédio (2
pavimentos] onde se encontra o data center.

As principais caracteristicas exigidas para o motor sao:

+ Movido por motor a combustdo, utilizando combustivel renovavel do tipo etanol;

= Possuira sistema de partida elétrica, manual e automatizada, com possibilidade
de desligamento manual de seguranga e automaticamente conforme
programacac;

¢ Possuird injecio eletrénica de comhbustivel para maior otimizacdo da
combustio e menor consuma de combustivel;

» Possuira sisterna auxiliar de partida a frio;

e Possuira regulagem eletrénica de velocidade para controle preciso da
frequéncia de saida

+ Sistema de arrefecimento por dgua, contemplando radiador de dgua, ventilador
elétrico e bomba centrifuga de agua

s Possuira filtragem de ar, dleo lubrificante e combustivel, com pecas de
reposicio encontradas facilmente no mercado

e Sistema eletrénico de protecio para o motor, contemplando sensores de
temperatura de agua, pressdo de oleo, excesso de rotagdo e temperatura
amhbiente na cabine do motor

e Sictema elétrico 12V com bateria independente e sistema de carga automatica

« Estara apoiado sobre coxins para redugdo de vibrag@es do conjunto
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As principais caracteristicas exigidas para o alternador sdo:

Frequéncia de operagio 60Hz, com gerenciamento eletrénico digital da
frequéncia de saida

Sem escovas, tipo brushless;

Possuira regulador eletrénico de tensio

Isclamento classe H

Estara apoiado em base metdlica, com fixacio por parafusos metalicos

Possuira sistema de acoplamento eldstico ao motor

As principais caracteristicas de gerenciamento exigidas sSo:

O grupo gerador possuira software de gerenciamento, possibilitando:
Acesso remoto para gerenciamento do grupo gerador

Visualizagdo de informaces do motor: temperatura, pressio do dleo, tensdo de
bateria do sistema 12V, rotacdo do motor, nivel de combustivel, alarmes atuados

Possibilidade de partida e parada do motor, remotamente

Caracteristicas gerais exigidas para o grupo gerador

Conforme decisdo da contratante, o requisito de contemplar geradar capaz de suportar
o dobro da carga do datacenter serd descartado devido ao custo-beneficio. Como a
opg¢ao de gerador proposta no projeto possui tamanho reduzido e permite que uma nova
unidade seja instalada no futuro, eventuais expansées no futuro seguirdo este formato.
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Desta forma, a poténcia do gerador foi calculada conforme tabela a seguir:

Componente Consuma [aproximada) N
i UPSs (N+1) 20kW
Climatizagéo de Precisgo (N+1) 14kW ]
Climatizacdo de Conforto kW
lluminacgio e outros componentes 1w
de baixa poténcia
Total 38kw

Consideranda uma folga de seguranga de 20% da capacidade total (7,6 kW) e um fator
de poténcia de pelo menos 80% (gerando 48kW no total) do gerador, padronizou-se no
valor de 60kVA a capacidade minima para este companente, conforme especificagbes a
segulr:

Poténcia gerada acoplada a CTA (Chave de Transferéncia Automatica) de 60kWVA ou
maiot;

s Possuird painel digital para gerenciamento e configuragso

« Possuira contatores de transferéncia com protegio por intertravamento
mecanico e elétrico, incorporados ao grupo gerador

= Permitira configuracio de nimero de tentativas de partida

« Permitird configuracio do tempo de aguecimento do motor antes da
transferéncia de carga

» Permitird ajuste do tempo de detecgdo de normalidade da rede

« Permitird ajuste da faixa de supervisio de subtensdo darede
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* 5Serd capaz de realizar sincronismo eletrénico entre unidades iguais do grupo
gerador, para permitir associacio para expansio de capacidade (cluster)

» Gabinete possuird sistema de seguranca com deteccio de porta aberta e
interrupter de parada de emergéncia

* Tanque de combustivel acoplado, com capacidade de no minima 150 litros de
combustive| e indicador de nivel

» Altura ndo superior a 2,10m
¢ Ocupacdo de drea no solo ndo superior a 1,0 m2
= Ruida maximeo do conjunto de 80dB a 3 metros de distincia

= Peso maximo admissivel do grupo gerador de 850Kg, ou a base sera adequada
para a carga em guestio

¢ Vai utilizar pecas de reposicdo facilmente encontradas no mercado nacional,
sem exclusividade de distribuidor / revendedor do grupo gerador

* O combustivel utilizado pela unidade motora sera encontrado 3 venda
facilmente no mercado, no podenda ser de uso restrito

Da Logistica

Toda a logistica necessdria para a execucdo deste projeto  serd de
responsabilidade total da Vertiv, inclusive seus custos, gue vai dar atencdo especial
para o caso do grupo motor gerador, No sentido de auxiliar ne dimensionamento
especifico da logistica do gerador solicitamos atentar para a foto a seguir, bem como o
aclive do portdo da rua para a porta do local de instalagdo, Informamos também que a
largura da porta, que ird abrir para fora entre os batentes, & de 1,70 metros e altura de
aproximadamente 3 metros.

A Vertiv observard, também, que o grupo motor gerador sera fornecido com o
reservatorio de combustivel totalmente cheio (capacidade maxima) e vai, também,
observar os requisitos de logisticas demandados, inclusive as questies legais.
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5.8.2 Chave de Transferéncia Automatica
A chave de transferéncia automatica, parte de fornecimento deste escopo bem como
seus acessorios estard incorporado ao grupo motor gerador formando um QTA (Quadro

da Transferéncia Automatica) com os seguintes componentes minimos:

02 Contatores Trifasicos 2504;

¢ 01 intertravamento mecanico,

s (2 mini contatores {intertravamento elétrico);
» (1 Barra de neutro;

» 01 Barra de Terra;

« 01 TC Medidor de corrente trifasico;
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» Como protegdo, temos o5 seguintes disjuntores:

o Protecdo alternador - Disjuntor Trifdsico 2504
2 Protegdo circuito de comando 12V - Disjuntor Monofisico 202

Toda a inteligéncia para a gestio e comando do QTA (Quadro de Transferéncia
Automatica) serd realizados por um controlador microprocessado com as seguintes
caracteristicas:
= Permitir o registro de todos os eventos;
= Comandar a transferéncia automatica e permitir a programacio de
partidas automaticas;
¢ Permitir o monitoramento remoto através de Ethernet:
s Display grafico;
« Protectes e medicdes (Gerador e motor);
* Entradas de tensdo Fase-Neutro até 300Vac (Gerador e rede);
«  Medigbes de Valor RMS (Gerador e rede);
»  Medigbes de poténcia e tensio;
* Aplicagdes AMF (Automatic Mains Failure) - Falha de Rede:
= Medigbes de corrente e poténcia da rede utilizando transformador de
corrente ligado no lado da carga;
* Interface MODBUS para R5232 e supervisdo/controle e gestio de dados
via modem PSTN/GSM/GPRS;
* RTC{Real Time Clock) para gravaciio em tempo real de log de eventas e
tabela de valores;
» Corrente de neutro ou prote¢ao diferencial para TC auxiliar;

= Entradas digitais programaveis;

» Saidas digitais programaveis;
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« Saidas “START” e “FUEL SOLENOID" (2 relés);

¢ LCD: Translicido com retro iluminacdo a LED;

» Temperatura de operacio: -25 “Cate 607°C;

= Grau de protegio: IP54 no minimao;

o EMC: conforme EMN61326-1;

¢ Seguranca: conforme ENG1010-1;

o Medidas calculadas:

i

L8]

Poténcia ativa, reativa e aparente;

Fator de poténcia: total e fase (Gerador e Rede);
Corrente de sequéncia negativa (12);

Energia ativa e reativa;

Contador de horas de uso - Manutencdo [ aluguel;
Contador de partidas.

s Protecdes do motor:

Sobre -velocidade (12);

Sobrecarga do gerador {48);

Correia rompida;

Reserva de combustivel;

Nivel maximo/minima de combustivel;
Mivel minime do liguido de esfriamentg;
Anomalia da bateria (tensdo min/max);
Baixa / Alta Pressdo do Qleo;

Alta Temperatura do Motor;

Nivel minimo do liquide de esfriamento;
Anomalia da bateria (tensao min/max);
Baixa / Alta Pressio do Oleo;

Alta Temperatura do Motor.

Todos os alarmes gerados no motar serdo mostrados no display do contrelador.
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5.8.3 Adequacio do QGBT da Contratante

O QGBT atual do contratante ndo suportard fisicamente a instalacdo de um novo
disjuntor de derivagiio para alimentacio do data center, devido estar com sua area de
distribui¢do toda ocupada, conforme foto abaixo:

Para que seja possivel fazer a derivacio de circuito para o OTA (Quadro de
Transferéncia Automatica) do data center definiu-se que serd necessario adicionar meio
armario (considerando que atualmente o QGBT estd montado em um armario de duas
portas} ao lado do existente, seguindo as sepuintes condicdes:

» remogdo das tampas laterals do QGBT existente e do novo para um
acoplamento adequado entre ambos:

» extensdo dos barramentos (3 fases e fase / neutro - atentar gue o heutro da
Cemig esta aterrado no armdrio atual) para o noveo armério;

= Instalacdo de disjuntor tripelar de 2504 para alimentar o data center;

¢ projeto interne do novo armario considerandao as trés fases, neutro e o
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aterramento do datacenter, conforme planta anexa ao projeto;

« considerar que haverd necessidade de adequagdo civil na base do armario, no
sentido de os cabos poderem ter acesso a tubulagiio existente para dentro da
sala do gerador;

» considerar que o QGBT atual possui as seguintes dimensdes: altura de 175 cm;
largura de 120 cm; e profundidade de 45 cm;

5.9, Sistemo de Aterramento

E o conjunto de condutores, hastes e conectores interligados, ou seja, acoplados em
partes metalicas com o propésito de formar um caminho condutor de eletricidade,
tanto quanto assegurar continuidade elétrica e capacitar uma condugdo segura
gualgquer gue seja o tipo de corrente.

A conexdo terra ¢ na realidade a interface entre o sistema de aterramento e toda a terra,
e & por esta interface que é feito o contato eletrico entre ambos.

Através desta interface passario os eventos elétricos, que incluem (surtos de energia,
etc.), energia proveniente de descargas atmosféricas,

O aterramento é obrigatdrio, a baixa qualidade ou a falta do mesmo invariavelmente
provoca a queima de eguipamentos. Sua caracteristica é a eficacia e vai satisfazer as
prescrigdes de seguranga das pessoas e instalagdes.

O valor da resisténcia vai atender as condicBes de protegdo e de funcionamento da
instalacdo e sua resisténcia vai atingir no maximo 10 ohms (Q), conforme orientagoes da
ABNT.

O sistema de aterramento do Data Center em questio serd implementado de acordo
com normas técnicas apliciveis e com o objetivo de proteger os equipamentas dentro
da sala e os usuarios que ali estardo.
Este sistema sera composto pelos seguintes elementos:

e Sistema de aterramento do prédio. Considera-se que o prédio ao qual a sala do
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data center faz parte possui um sistema de aterramento adequado e estd
interligado dentro do QGBET por uma harra de aterramento jd existente
denominada BGE (Building Ground Bar)

» Interligada & BGR serd instalada uma outra barra de aterramento principal do
data center, denominada DCMGB (Data Center Main Ground Bar). Esta barra de
aterramento principal do data center serd instalada dentro do quadro de
ampliacdo do QGBT que |4 foi explicada no item anterior (item 5.8.3);

¢ lunto ac barramento principal do data center serd realizado o aterramento do
sistema a terra, este conjunto de interligacio i terra serd realizado com hastes
metalicas de comprimento 2,5 metros, a principio com 3 hastes conforme
projeto, porém o sistema apresentard resisténcia menor do que 10 ohms {Q2).
Caso ndo alcance este valor, o sistema serd revisto em condices de ampliagdo
de hastes e tratamento do solo até que se alcance este valor de orientagio da
narrma ABNT;

» Interligada a barra de aterramento principal do data center (DCMGRB) serdo
instaladas duas outras barras de aterramento, sendo:

o Uma para interligacdo das cargas especificas dos equipamentos de T,
denominada CGE (Clean Ground Bar) ou harra de aterramento “limpa”,
Esta barra de aterramento estars interligada aos circuitos de alimentacao
das UPS, que estardo alimentando as réguas PDUs e as fuais estardo
alimentando os equipamentos especificos de TI;

o A segunda barra é denominada EGB (Equipment Ground Bar) ou barra
de aterramento de equipamentos, gue ira receber as ligacbes dos
equipamentos ndo ligados & TI, carcaca de equipamentos e malha de
referéncia de sinal (SGR - Signal Reference Grid);

e Conforme iniciado acima, 4 barra EGB serd interligada ao sistema derominado
SGR (Signal Reference Grid) que & um componente fundamental da
infraestrutura de instalagdes que abrigam equipamentos sensiveis, tais como
data centers. Como a malha & projetada para altas frequéncias, apenas a
superficie do condutor serd, em geral, utilizada para conduzir as correntes
circulantes; portanto o critério de dimensionamento é apenas mecanico. Para
execugio deste projeto serdo utilizados condutores com secées de 6mm?
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interligados aos os suportes metalicos {(“macaquinhos”) do piso elevado. Alem
das estruturas do piso elevado, todas as partes metalicas abaixo do piso também
estardo interligados ao SGR.

Portantg, a instalacio do aterramento requer:

« Instalagio de uma barra de aterramento principal do data center dentro da
parte do QGRT a ser expandida;

« Interligacio da barra de aterramento principal do data center com a barra de
aterramento do prédio dentro do QGET existente;

» Construcio do aterramento do sistema a terra através de hastes metalicas, o
quanto necessario para chegar ao valor de resisténcia recomendado pela norma;

e Tratamento do solo para instalagdo das hastes metélicas, se necessario,

» Interligacio da barra de aterramento principal do data center com outras duas
barras de aterramento gue sao denominadas CGB e EGE;

« Montagem do sistema de malha de referéncia de sinal utilizando como base os
pedestais e partes metalicas do piso elevado e acessorios metdlicos ali
existentes;

« Interligacio da malha de referéncia de sinal a barra de aterramento EGE;

« Interlipaciio dos circuitos de equipamentos especificos de Tl a barra de
aterramento denominada CGB;

» Interligacdo de equipamentos que ndo estejam ligados diretamentea Tl e
carcaca de equipamentos a barra de aterramento denominada EGE.

5.10. Sistema de Confinamento dos Racks

Os equipamentos aplicados na implantagdo do sistema para a solucao de confinamento
dos racks serdo totalmente integrados e compativeis entre si, atendendo integralmente
ac caracteristicas técnicas e funcionais previstas neste documento, incluindo  as
premissas de aumento da capacidade, flexibilidade, disponibilidade e seguranca das
informactes e dos sistemas instalados.

Essa especificacdo define as caracteristicas e requisitos da solugio de Data Center com
corredor confinado pré-fabricado para utilizagdo indoor. Asolugao serd adaptavel,
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escalavel e modular incluindo UPS, Racks de Servidores, Rack de Networl, Rack PDU
gerenciaveis, controles ambientais, distribuigdo de energia, combate a incéndio e DCIM.
Devido as dimensdes da sala, a soluciio completa sera adequado aos limites definidos
em planta, incluindo expansées, A guantidade minima de unidades de racks {Us)
disponiveis para Instalacio dos equipamentos de Tl serd de 168Us, A Altura da solugio
ndo podera exceder 2,40 m, A soluco serd despachada desmontada para passar pelas
portas e acessos da edificagdo. A Vertiv vai se certificar, se necessirio atraves de
vistoria no local da obra, que a sua soluciio caberd na sala, alem de dispor de espagos
adequados para manutengio de seus componentes.

A solugdo sera desenhada eonforme nermas abaixo:

*

UL 60850-1: Infarmation Technology Equipment, Second Edition
ElA 310-D standard for 19" racks and hole spacing

MEMA Type 1 / IECIP10 enclosure

NFPA No. 2001 - Clean Agent Fire Extinguishing Systems

NFPA No. 72 - National Fire Alarm Code

Descricdo Técnica

Os Principais Componentes da Solucdo serjo:

3.11.1 - Sistema de Climatizacio de Precis3o de no minimo 25kW sensivel MN+1
5.11.2 - Sistema de Energia, com Painel de Entrada, UPS 20kW N+1,
Distribuicdo, e Interligactes Elétricas até as Rack PDU

3.11.3 - Sistema de Detecgdo, Alarme e Combate a Incéndio

9.11.4 - Estrutura Metalica Pré-Fabricada e em aluminio extrudado com
capacidade de no minimo 42Us por rack, totalizando 04 racks Gteis {168Us).
5.11.5 - Réguas (Rack PDU) Inteligentes

5.11.6 - Monitoramento Ambiental e Sensores

5.10.1 Climatizagdo de Precisao

A solugdo vai incorporar duas unidades de climatizacdo de precisio do tipo expansio
direta, com insuflamento frontal e retorno traseiro, capacidade de remocio de calor
sensivel de no minimo 25kW (condicées do ar de retorno a 32°C e 35%]) cada unidade,
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insuflamento horizontal frontal com ajuste para descarga lateral via defletores
bidirecionais, com todos os estaglos de tratamento de ar {resfriamento, desumidificacio,
reaquecimento, umidificagdo) incorporados na mesma unidade, controle
microprocessado e quadro elétrico com chave geral incorporados, com condensadora
remota a ar, alimentacio 220V, compressor scroll com capacidade varidvel de 20 a
100%, com tecnologia INVERTER, gas R410A, e ventiladores eletronicamente
comutados (EC Fan), com velocidade comandada pela Unidade Controladora. Vdo haver
filtros com espessura de 101,6 mm conforme ASHRAE 52,2 MERY 8, e sensor de filtro
sujo. O controle da unidade sera setado de fibrica para um controle inteligente
utilizando o sistema inteligente “fuzzy logic" e "expert systems”.

Os requisitos de instalagdo das partes externas [condensadora, drenos, etc.) vao
cumprir os mesmos requisitos do sistema de climatizacdo de conforto.

Da instalacao;

s A instalacdo sera feita dentro do sistema de canfinamento dos racks do
Data Center;

« Fornecera dutos / mangueiras de cobre com protegdo conforme orientagBes do
fabricante;

o Serdo fornecidas e instaladas os dutos / mangueiras de cobre e com protecao
entre os splits e as condensadoras conforme arientacdes do fabricante,

e Serdo executados todos os servicos de alvenaria, como furagtes na parede,
para passagem dos dutos / mangueiras e drenos;

e Com fornecimento de “mio francesa” ou suporte de sustentagdo da unidade
condensadora;

« Sonecessario, sera feita a complementagdo do gas refrigerante;

e Serd instalado o dreno até a tubulacio de coleta de agua de reuso. O duto sera
conectado ao ponto de coleta de primeira dgua de chuva gue se encontra
proxime e abaixo dos inversores ao lado da caixa d'dgua de reuso
{aproximadamente 25 metros);
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Portanto, a instalagdo do condicionador de precisio requer:
» Instalagdo do dreno para escoamento de dgua;

Instalacdo de tubulagBes frigorigenas entre evaporadoras e condensadoras;

Instalacdo de cabo elétrico entre evaporadora e condensadora;

Instalagdo fisica da condensadora do lado externo da sala;

Instalacdo fisica da evaporadora do lado interno da sala;

Realizacdo das conexées necessarias e testes;

5.10.2 Sistema Elétrico

Painel de Entrada (QGBT):

O FPainel QGBT possuird um disjuntor de cabeceira, e todos os disjuntores de
distribuiciio necessarios & alimentagio de todos os subsistemas. Vai utilizar disjuntores
IEC com capacidades superiores as maximas correntes de cada subsistema, e seus

circuitos (cabos) serdo superiores as capacidades dos disjuntores conforme ABNT NBR
5410.

Sistema Ininterrupto de Energia (UPS) Modular de no minimo 20k\W Rack 18

* Normas obrigatorias: [EC / EN 62040-2, |EC / ENB1000-3-11,IEC / EN61000-3-
12, ¥D / T1095-2008; ICE / EN 62040-2, IEC / EM 61000-4-5

» Refrigeracdo: Do tipo Forcada, com tomada de ar pela frente e exaustdo pela
traseira,

* Montagem: Montagem em Rack 19" ou Auto portante.
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o Gabinete: Grau de Protecdo IP 20 {conf [EC60529)

« Eficiéncia: Tera eficiéncia minima de 90% em modo dupla-conversio, a plena
carga.

» Ruido audivel: Menor gue 60dB medido a 1m frontal da UPS.

« Entrada (Retificador): 3F+N+T; Fator de Poténcia de Entrada »0,99 (plena
carga); tolerancia de frequéncia de entrada de 45Hz a 70Hz, mantendo estavel
a voltagem e frequéncia na saida do inversor, fazendo a regulacio sem transferir
para as haterias.

» Saida (Inversor): 3F+N+T; Vai suportar sobrecarga de: 132% por S5min; 150% por
1min; THDw<2% para carga linear e <5% p/ carga ndo-linear

« Barramento DC: Atens3o de Recarga serd ajustada automaticamente, em fungao
da temperatura, provendo otima selegdo da tensao de recarga para preservar
as baterias. Autonomia de no minimo 05min a plena carga. O Banco de Baterias
serd modular, montade em bandejas deslizantes localizadas no mesmo
Gabinete ou Rack da UPS. Possuird no minima 2 moadulos de baterias, cada um
isolado por disjuntor de protegio CC individual, de modo a permitir
substituicio de um modulo de baterias mantendo a UPS funcionando
normalmente com autonomia reduzida.

« Chave Estitica [Bypass Estatico): com tempo de transferéncia (entre bypass e
inversor) sincrona <lms, e assincrona <20ms {ajustdvel pelo usuario).
Tolerdncia de tensio e frequéncia +/-10% ajustaveis pelo usudrio.

« Painel de controle da UPS: Vira equipado com Display LED amigavel e intuitivo,
permitindo completa monitoragdo e controle, com facil visualizacdo das
informac®es, armazenando historico de eventos, no idioma portugués ouinglés.
O microprocessador vai controlar o display e as fungtes da memdria do sistema
de monitoracio. Todos os pardmetras de tensdo e corrente serao manitorados
atraves de medidas RMS com precisio de +1%. No minimo os seguintes
pardmetros serdo mostrados no display: Tensdo de Entrada; Corrente de
Entrada; Fator de Poténcia de Entrada; Tensao de Entrada do Bypass;
Frequéncia de Entrada do Bypass; Tensdo de saida; Corrente de saida; Fator de
Poténcia de Saida de cada Fase; Frequéncia de saida; Percentual de
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6¢ VERTIV

Carga; Poténcia de Saida em kW e kVA de cada fase; Tens3o do Barramento de
Baterias; Corrente de Bateria,

* Quadro de Paralelismo, Bypass de Manutencio e Distribuigdo: Serd previsto
quadre de paralelismo {ja prevendo expansio futura de no minimo 1+1), com
um disjuntor para cada modulo UPS. Serd previsto disjuntor de bypass de
manutencao, isolado mecanicamente (intertravamento mecanico) evitando
acionamento indevido. Serdo previstos mini disjuntores de distribuicdo, tipo
IEC, sendo um para cada PDU. Os racks de Servidores e Telecomunicagio
receberdo duplo circuito elétrico, todos partindo do barramento tnico de saida
das UPS ligadas em 1+1.

Interligacdes Elétricas:

Todas as interligagdes (AC e DC) entre os componentes, desde o Painel de Entrada até as
PDUs, passando pelos UPS, serdo fornecidas e montadas de fabrica.

5.10.3 Sistema de Detecciio e Combate 3 Incéndio

Com a funcdo de alertar com rapidez o principio de incéndio, para que o mesmo seja
controlado de acordo com o plano de emergéncia da edificacdo a ser protegida, o
sistema de detecgdo e alarme de incéndio proposto em guestdo vai compor-se da
instalacao de detectores dentro e fora do confinamente, acionador manual, chave de
bloqueijo e avisadores audio visuais supervisionados por uma central de deteccio e
alarme para dentro do ambiente de confinamento dos racks.

A protegdo contra incéndio sera realizada com sistema de inundacio total pelo Agente
Limpo HFC-227ea (FM-200) — Heptafluorpropano.

O Agente Limpo HFC-227ea (FM-200) serd descarregado nas dreas em emergéncia
atraves de difusores especiais de maneira a possibilitar a descarga uniforme do Agente
Limpo em todo o ambiente, com concentragao prevista pela norma NFPA 2001,
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QO cilindro de HFC-227ea [FM-200), sera provido de valvula de descarga rapida, atuador
elétrico tipo solenoide 24VDC, atuador manual e mangote flexivel para interligagdo do
cilindro com a rede de distribuicdo de HFC-227ea (FM-200).

0 cilindro serd alocado internamente ac ambiente protegido em funcdo da viabilidade
do calculo hidrdulico.

A partir do cilindro serd instalada a rede de distribuicao para conduzir o Agente Limpo
HFC-227ea (FM-200), nos lacais de descarga, e também de que permitirao a descarga
uniforme de HFC-227ea [FM-200).

O sistema de HFC-227ea {FM-200), serd totalmente automatico, caso o incéndio seja
detectado dentro do ambiente confinado.

5.10.4 Estrutura Modular Pré Fabricada

A estrutura metdlica do Data Center vai incluir Racks, ventiladores de emergéncia e
corredor frio confinado.

Racks de Redes/Servidores: (06} x Rack 19" de alta resistencia de no minimo A
=2100mm x L=800mm % P=1500 mm. Serdo fornecides com suporte para 02 x Rack PDU
Vertical (0U) Gerencidveis, e duas linhas de Fingers na parte frontal ou traseira,
instalados de fabrica, Possuird fechamentos frontais e traseiros para evitar a
recirculacdo de ar quente e frio entres os corredores confinados, Vao possuir perfis 19"
conforme EIA 310-D. Vo acompanhar kit com 06 fechos de velcro para gerenciamento
de cabos. Porta Frontal serd de vidro, recuada em 30cm (vdo livre entre frente dos
servidores e porta de vidro} para criar um confinamento de corredor frio. Cada Rack vai
acompanhar tampas cegas de 1U para fechamento total e rapido [sem ferramenta) do
plano de face da solugdo, fechando espagos entre o5 ativos/dispositivos instalados.

Confinamento: A solucio possuira confinamento dos corredores e ventilagdo de
emergéncia em caso de manutengio no sistema de climatizagdo.

Ventiladores de Emergéncia; O corredor frio possuira ventiladores de emergéncia,
alimentados pelo UPS (com disjuntor com trip) e ativados somente em caso do Sistema
de Monitoramento Ambiental detectar, através de um de seus sensores detemperatura
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digitais, temperatura no corredor frio a partir de 272C. A detecgdo serd feita por meio
de sensores digitais do Sistema de Monitoramento Ambiental, independente da
unidade de climatizacdo de precisdo. A exaustio vai ocorrer através das traseiras dos
Racks.

A estrutura de confinamento vai cumprir com o requisito minimo de certificacdo IP
{Ingress Protection) de classificacdo IP5S.

5.10.5 Réguas Inteligentes {Rack PDU)

Serdo fornecidas 02 réguas gerencidveis via IP por Rack, sendo ligadas em redundancia
{2N), do tipo Vertical, OU, com no minimo 24 tomadas, entrada {Plug) [EC60309 324
220V (FNT), monitoracio local (display) e remoto de Tensdo, Corrente, kW, kWh e FP, ¢
fungdo de switch ON/OFF remota individual por tomada, As reguas vao falar protocolo
SNMP com o DCIM, conectadas através do Switch de Rede, e vio permitir que o
usudrio monitore seus parametros elétricos, além de poder, mediante senha, dar um
boot em um servidor desligando e ligando uma tomada, ou liberando/autorizando via
software a energia na tomada desejada.

Para compatibilidade de plugues e tomadas entre os equipamentos de Tl com o sistema
de réguas gerenciaveis serio fornecidos 72 (setenta e dois} cabos de forga com plug
macho compativel com as tomadas e plug fémea IEC 320 €13 na outra ponta. De
capacidade 104 — 110V a 250V, com 2 metros de comprimeanto,

5.10.6 Monitoramento Ambiental

A solugao vai incluir um Sistema de Monitoramento {Supervisio e Alarmes), através de
estacdo dedicada, com software de gerenciamento ativo instalado, incluindo
concentrador de alarmes (entradas analgicas e digitais) de alarmes diversos, sendo
um sensor digital de Temperatura e Umidade para cada Rack (inclulndo Rack/Gahinete
da UPS), um sensor de abertura de porta para cada Rack (incluindo Rack/Gabinete da
UPS}, dois sensores de detecgio de dgua para ficar um dentro do confinamento dos
racks e outro abaixo do piso elevado, dois sensores de fumaga internos ao sistema de

confinamento dos racks sendo um para corredor frio e outro para o guente e oito
sensores de fumaca externo ao sistema de confinamento dos racks que serdo
distribuidos em: dois para o ambiente Util da sala do data center, dois para abaixo do
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piso elevado da sala do data center, dois para acima do forro da sala do datacenter, um
para o ambiente Gtil da sala do gerador e um para o ambiente abaixo do piso elevado
da sala do gerador.,

Devido ao sistema de combate 3 incéndio ser definido somente para o sistema de
confinamento dos racks, para a sala do data center e da sala do moto gerador sera
fornecide e alocado, do lado de fora dos dois amhbientes, um extintor de incéndio
conforme especificado abaixe:

Extintor de Gas (CO2): Géas insipide, inodoro, incolor, inerte e nao condutor de
eletricidade. E o agente extintor mais indicado para dar combate a incéndio em
equipamentos elétricos energizados. O gas carbénico, como agente extintor, tem,
poucas restricdes, ndo sendo utilizado sobre superficies quentes e brasas, materials
contendo oxigénio e metais pirofosféricos. Quando aplicado sobre os incéndios, age
por abafamento, suprimindo e isolando o oxigénio do ar.

« Extintores com carga de Didxido de Carbono;

s Aplicados para as classes de fogo Be G

» Auto pressurizados;

e Providos com valvulas de descarga do tipo gatilho;

« Com marca de conformidade: INMETRO

» Produzidos com as Capacidades de carga: — tipo portatil: 10Kg,
A estacio dedicada de monitoramento sera de 1U, instalavel em Rack, com dupla
alimentacio elétrica {fontes redundantes), e vai receber informacdes via SHMP da UPS
¢ Ar Condicionada, receber informacdo do sistema de supressdo de incéndios, além de
suportar adicdo de monitoragdo de equipamentos externos (ar condicionado de

conforto, gerador, camera USB, etc).

0 software de monitoramento serd acessivel via |P {Web-Browser), ou via Software
SNMP,

FILIAL f ESCRITORIO - fv, Das Magiios Unidas, 11633 4* andar  Grookiin Novo - CEP (45 /8-040 550 Paulo, 5P

T11) 3618 — 6600 Fi11) 3618 - 6633




MINISTERIO DA EDUCACAD

SECRETARIA DE EQUCACAQ PROFISSIONAL £ TEENOLOGICA INSTITUTO
E V-. FEDERAL DE EDUCACAD, CIENCIA E TECNOLOGIA DO SUL DE MINAS GERAIS
REITORIA

‘ ROC FLETRAMICO M° DO72017

Abaixo vista periférica da solugdo com até 6 Racks {minimo de 252 Us), 2 UPS de 20 lw
{minimo), 2 x Condensadores de Precisia de 25 kW {minimo), Sistema de detecgéo,
alarme e combate e Monitoramento Ambiental.

5. ETAPASDO 5ISTEMA

O planejamento e execucdo do projeto de instalacio do datacenter sera realizado em
etapas, de forma que, no minimo, os itens a seguir sejam contemplados e gerenciados
individualmente. A execucdo vai, necessariamente, abservar a sequéncia a seguir e em
consohancia com o cronograma fisico e financeiro detalhado:

e Sistema de Infraestrutura

= Sistema de lluminacio

= Sistema de Controle de Acesso

o Sistema de Climatiza¢do Externa ao Confinamento de Racks
e Sistema de CFTV

» Sistema de Telecomunicagio

+  Sistema de Alimentacio Elétrica

@ Sistema de Aterramento

« Sistemna te Deteccao e Alarme de Incéndio
» Sistema de Confinamento de Racks

» Migracdo do datacenter atual

=  Treinamento

» Testes de integracdo e aceitacao
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Ao final da obra o local de realizacdo e implantacdo dos servigos sera entregue em
perfeito estado de limpeza e canservagéo, com todas as instalagbes e equipamentos em
perfeitas condicdes de funcionamento e devidamente testados.

6. CRONOGRAMA

Este projeto basico inclui o cronograma fisico e financeiro detalhado de sua execucdo,
canforme anexo V do edital de licitagio, observando cada sistema da solugdo (a
conclusio de cada sistema serd considerada um marco alcangavel), bem como os
prazos determinados.

A Vertiv, quando da realizagdo da reunidio inicial determinada no item 4.6 do Anexo | -
Termo de Referéncia, do edital de licitacdo, podera solicitar a revisao dagquele
cronograma detalhado, desde que ndo sejam alterados o prazo miaximo de 150 (cento e
cinquenta) dias corridos e a sequéncia de eventos.

7. ENTREGA DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

A Vertiv podera efetivar a entrega dos materiais e equipamentos conforme o sistema a
cor executado e de acordo com o cronograma executivo detalhado, bem como proceder
a entrega de todos os materiais e equipamentos.

Todavia, a entrega parcelada ndo podera acarretar atraso no cronograma de execugdo,
bem como a Vertiv ficara responsavel pela guarda e integridade daqueles materiais e
equipamentos.

A Vertiv para a execucio se responsabilizara por todos os custos da logistica de entrega
necessaria, ficando os materiais e equipamentos sob sua guarda e responsabilidade ate
a aceitacdo final por parte da contratante.

8. ROTINA DE TESTES DE CADASISTEMA

Antes de iniciar a execucdo de cada fase / sistema do cronograma detalhado, a Vertiv
apresentara as rotinas de testes, que vio incluir:
e ltem de teste;
« Normas técnicas aplicaveis;
e Resultados minimos a serem verificados com a indicagao da respectiva unidade;
s |nfarmar o instrumental necessario;
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¢ |nformar a interdependéncia de sistemas para realizacdo dos testes;
* 5e possivel os testes serdo realizados de forma independente de outrols)
sistemal(s), sendo necessdrio repetir os testes na aceitacio do ohjeto.

9, EXECUGCAO E ACOMPANHAMENTO

A execucdo do objeto vai, necessariamente, ohservar e seguir as fases do cronograma
fisico e financeiro detalhado do projeto e ser acompanhada, constantemente pelo
responsavel técnico e supervisor de execucdo. Val, tamhém, considerar gque para o
inicio da execu¢do de uma nova fase / sistema, nos termos do cronograma executivo
detalhado, vai obter a aprovacdo da execucdo da fase / sistema anterior,

A aprovacdo de cada fase / sisterna executada ndo significa a aceitacao definitiva da
mesma, ¢ que so ocorrerd ao final da execucdo total do objeto contratado, a qual sera
aceita junto com as demais.

A aprovagao de execugdo de cada fase / sistema sers formal, com emissdo de termo
préprio pela administracio.

Para efeitos de acompanhamento e aprovacio de cada fase / sistema de execucda, a
Vertiv mantera, no ambiente de execucdo, Livro de Ocorréncias para anctacdes diarias
sobre o andamento da obra, assim como as observactes a serem feitas pela Comissao
de Fiscalizagdo quando necessério, podendo também pronunciar- se através de oficio
ou memorando, devidamente anotados no livro, As anotactes registradas pela
Comissao de Fiscalizagdo e ndo contestadas pela firma VERTIV no prazo de 48 (quarenta
e oito) horas a partir da data das anotacBes, serfio consideradas como aceitas pela
referida Vertiv.

Antes de encerrar a execugdo de determinada fase / sistema do cronograma detalhadg,
a Vertiv vai determinar se é possivel a realizacio dos testes de forma independente de
outro(s) sistema(s), realizando e documentando os mesmos, se possivel.

ENGENHEIRO RESPONSAVEL TECNICO
Engenheiro técnico responsavel de acordo com a Anotacio de Responsabilidade
Técnica (ART), recolhida para execucio do objeto desta contratacdo, com formacso e
experiéncia comprovada através da respectiva Certidio de Acerve Técrico {CAT), ambas
devidamente registrada no CREA.

i
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Este engenheiro serd responsavel por todo acompanhamento e orientagdo técnica para
execucdo do objeto desta contratagdo, bem como por participar de reunides de
acompanhamento e de fiscalizagdo, verificar e garantir a procedéncia, marca e
fabricante dos materiais e equipamentos fornecidos conforme proposta detalhada de
custos, disponibilizar instrumental de testes, fornecer documentagdo técnica exigida e
rotinas de testes, participar da realizacdo de testes de cada sistema e certificacdo do
sistema de telecomunicagoes.

SUPERVISOR DE EXECUCAO
Téenico Elétrico, com formagio comprovada, capacitado para administragao da
execucdo do objeto desta contratagdo, e vai inspecionar e acompanhar a execugao,
verificar e acompanhar o andamento e o respectivo cronogramas, detectar problemas
na execucdo, gerenciar e cobrar prazos, participar de reunides com a cocniratante,
reportar 3 equipe de fiscalizagdo e acatar as orientagges,
Estara capacitado em relagio as normas regulamentadoras (NR) do Ministério do
Trahalho, em especial as relativas 4 seguranca e saude do trabalho, bem como proceder a
orientagio e supervisao de toda a equipe de execucdo.
Sera responsavel par reportar aos superiores da Vertiv a respeito dos encargos sociais e
beneficios a toda equipe de execugio, tais como vale alimentagdo, refeicao, transporte,
exames admissionals e complementares, acomodacdo, seguros etc., ohservando a CLT
o acordos coletivos com sindicatos, bem como certificar-se do cumprimento destas
phrigacdes.

10. MIGRAGAD

A Vertiv ficara responsavel por migrar os equipamentos instalados no atual datacenter
da Reitoria para as novas instalages, quando disponiveis e prontas para uso. O
planejamento dessa migragdo sera realizado junto a DTIC, cabendo a esta aprovar 0
plana,

A migracdo sera em final de semana e supervisionada, pela Vertiv e contratante, tanto
na desinstalacdo, embalagem e transporte do datacenter atual para o novo, quanto a
desembalagem e reinstalagdo neste.

O datacenter atual possui inventario detalhando todos os itens a serem transportados.
A Vertiv, através da vistoria facultativa podera verificar este inventario e identificar
todas as necessidades da logistica de migragio como, por exemplo, embalagens e
meios de transporte, que serdo de sua responsabilidade e ndo poderd acarretar custos
adicionais para a Vertiw.
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11.  TRANSFERENCIA DF CONHECIMENTO

A Vertiv val propor o treinamento necessario, para transferéncia de conhecimenta,
tendo em consideracio o que segue:

= Todas as informagdes e procedimentos necessarios a correta operagdo dos itens
que compdem o datacenter serdo formalmente repassadas a um grupo de, no
minimo, 08 servidores da contratante;

« A Vertiv fornecera um plano contendo as atividades de repasse de
conhecimento, cronograma e conteldao, & vai ser entregue com antecedéncia
minima de 30 (trinta) dias de seu inicio;

= Considerando a necessidade de contratar servicos de manutengdo preventiva,
com o ohjetivo de garantir a plena disponibilidade e operagdo  dos
componentes e a ndo violagio da garantia vigente, a Vertiv apresentara plano
com todos os procedimentos, a metodologia, a periodicidade, 3 sequéncia e
outras informagBes necessarias para execugdo de manutencio preventiva;

* O plano de manutengdo preventiva vai conter os dados do(s) responsavel{eis)
técnico(s) (NOME, CPF, CREA) e estar{em) assinados pelo(s) mesmo(s);

¢ O repasse de conhecimento vai contemplar a infraestrutura e todos os
subsistemas que comp@em o datacenter instalado, englobando rotinas
ordinarias e eventuais, operacdo de equipamentos e softwares, verificages de
rotina, normas, monitoramento de amblentes, procedimentos de seguranca e
acesso;

» Todas as informagBes apresentadas no repasse de conhecimento estario em
conformidade com modelos e versées dos itens efetivamente aplicados nas
solugdes que compdem o datacenter;

s A Vertiv val informar a carga horaria minima para as atividades de repasse de
conhecimento, englobande as modalidades tedrica e pritica;

e O repasse de conhecimento sera acompanhada de fornecimento de toda a
documentagdo técnica necessaria, incluindo manuais operacionais, em midia
digital para cada participante;

» O periodo e horario de realizagiio do repasse de conhecimento serdo definidos
pela contratante, de comum acordo com a Vertiv;

« A realizagdo do repasse na modalidade tedrica serd em ambiente disponibilizado
pela contratante e na modalidade pratica, necessariamente, nas instalaces do
datacenter;

¢ Apos o repasse de conhecimento, serdo realizados testes finais completos da
infraestrutura e subsistemas componentes, para validacio da solugdo. Na
ocasido, sera produzido um check-list com a avaliagdo de todos os itens aferidos
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e rada sistema / subsistema resultante da execugdo do objeto da contratagio
como, por exemplo, testes de falhas de gerador, nobreak, refrigeragao e
monitoramento destes, garantindo gue a redundancia e eficacia do datacenter
haseado esta sendo atendida.

» Apbs o repasse de conhecimento, serd entregue pela Vertiv certificados
referente ao repasse de conhecimento para cada participante, contendo a
identificacao da Vertiv, o nome do servidor, carga horaria, periodo realizado.

12.  TESTES DE INTEGRAGAO E ACEITAGAO

Todas as atividades de aceitaciio do objeto contratado serdo executadas por comissao
formalmente desighada e composta pelos fiscais do contrato, assim como pelo Diretor
de Tecnologia da Informacdo e Comunicagbes e pelo Coordenador de Operagbes de
Tecnologia da Informagdo e Comunicagdes, que poderdo ser subsidiados por terceiros.
S50 condices para a aceitagio do objeto contratado:

e A Vertiv apresentara as rotinas de testes que poderdo ser aguelas
determinadas no item 9 deste projeto, com as inclusdes e adequagdes
necessarias para verificacdo da integracdo

¢ A execucao completa do objeto;

« Realizacio dos testes de integragdo previamente informados, com instrumental
com comprovagaoc de calibracdo vigente;

¢ Paraarealizacdo dos testes serd observada a interdependéncia dos sistemas;

« Realizacdo de testes de certificagdo do sistema de telecomunicagdes;

+ Elaboragéo e entrega do projeto as built.

13. GARANTIA

A solucio completa, incluindo todos os sistemas e componentes, possuira garantia
de 30 (trinta) meses, a contar da data de emissdo do termo de recebimento
definitivo. Cabe 2 Vertiv considerar em seus custos a aquisicdo de garantia
estendida de seus fabricantes de materiais e equipamentos.

Cabera a Vertiv realizar a intermediagio com seus fornecedores de materiais e
equipamentos, para a prestacio da garantia a contratante.

A Vertiv vai se responsabilizar pela garantia integral da solugdo, cobrindo todos os
itens que compdem a infraestrutura e os subsistemas empregados, inclusive os
servicos executados, durante todo o prazo de vigéncia da garantia.
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A contratante ficara responsavel pela contratacdo dos servicos de manutencio
conforme programa de manutencio apresentado,

Os servigos prestados em garantia ndo terfo quaisquer Hnus adicionals para a
contratante, salvo guando provocados por negligéneia, impericia ou mau uso por
parte da contratante. Neste caso, serd apresentado relatério descrevendo as causas
gue comprovem a negligéncia/impericia/mau uso, cujo conteudo serad analisado
pela contratante para fins de deferimento;

A Vertiv mantera central de atendimente em lingua portuguesa, no regime de 24
horas por dia, 7 dias por semana, 365 dias no ano, para abertura e registro de
chamado técnico para garantia, e vai necessariamente fornecer o himero de
controle de chamado aberto, para que seja possivel acompanhar o andamento dos
servigos.

Complementarmente, estara disponivel endereco de e-mail para interacdes mais
detalhadas;

A central de atendimento da VERTIV possuird conhecimento das caracteristicas das
solugbes fornecidas e estar apta a prestar informaces hasicas, quando solicitado,
ou escalar para outros niveis para informacées avancadas;

Para efeitos de reparo e/ou substituigio de materiais e equipamentos, a Vertiv
observara o gue segue:

AVERTIV aplicara, quando necessaria a substituicio, partes e pecas originais, novas,
adequadas e gue mantenham as especificaces técnicas do fabricante;

Caso o componente defeituoso ndo possa ser reparado nos prazos definidos ou
reparade no local, a VERTIV vai providenciar a substituicdo temporaria do
componente, instalande e configurando outro idéntico, de forma que nio haja
interrup¢ao nos servicos da CONTRATANTE;

Mao sendo possivel o reparo, a VERTIV vai providenciar a substituicio do
componente por outro equivalente com as mesmas caracteristicas técnicas ou
superiores;
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Caso seja impossivel a substituicdo dos componentes, materiais ou
pecas por outras que ndo as gque compdem o [tem proposto, esta
substituicdo obedecera ao critério de compatibilidade, por meio de
equivaléncia técnica ou de melhor qualidade, e so podera ser
efetuada mediante expressa  autorizagdo por escrito  da
COMTRATANTE, para cada caso particular. Caso a CONTRATANTE
recuse o componente, material e ou peca a ser substituido, a VERTIV
apresentara outras alternativas, porém o prazo para solugio do
problema ndo serd alterado;

Os custos de reposicio e reparo dos itens gue compdem a
infraestrutura e os subsistemas empregados, incluindo todos os
componentes e elementos dos equipamentos com defeitos,
pcorrerdo exclusivamente a conta da VERTIV,

Serio de exclusiva responsabilidade da VERTIV a retirada e
devolucdo dos itens defeituosos, bem como as despesas de logistica
decorrente do envio e da devolucdo do item relacionado ao
chamado de manutencio, bem como os custos de deslocamenta,
hospedagem e alimentagio de técnicos, caso necessario.

A Vertiv, em fungio das atividades desenvolvidas para a prestagao da
garantia e sempre que aplicavel, mantera sempre atualizada a
documentacdo do datacenter como, por exemplo, o projeto as built,

1 - DA NECESSIDADE DA CONTRATACAO
1.1 - OBIETO

O presente termo de referéncia se destina a eventual contratagdo, nos termaos
da Lei 16.462 / 2011, no regime de empreitada global, de empresa devidamente
registrada no CREA (Conselho Regional de Engenharia e Arguitetura) especializada na
execucdo de projeto basico de datacenter (execugdo e servigos de engenharia, a
montagem, a realizacio de testes, a pré-operagio e todas as demais operagdes
necessarias) para a entrega final da infraestrutura do datacenter do Instituto Federal de
Educacio, Ciéncia e Teenologia do Sul de Minas Gerais {IFSULDEMINAS), abrangendo os
requisitos de infraestrutura fisica e |6gica em conformidade com padrbes, normas e

hoas praticas de mercado,
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0s requisitos do projeto bdsico sdo conforme o Anexo | deste termo de
referéncia.

1.2 - JUSTIFICATIVA DA UTILIZACAO DO RDC

A adogdo da licitagdo na modalidade RDC se justifica dada a natureza do objeto
desta contratagdo que se enquacra nas exigéncias da Lei 12.462/2011, visto que se trata
da;

o Orgdo dedicado 3 Educagio, Ciéncia e Tecnologia, em conformidade com inciso

X do artigo 1%

® Realizagdo de obras e servigos de engenharia no &mbito dos sistemas piblicos

de ensino e de pesquisa, ciéncia e tecnologia, em conformidade com o artigo 1*

e paragrafo 3°,

A opgao pela modalidade do RDC se justifica, também, por o objeto se
enguadrar em todas as condigfies estipuladas pelo Art. 99, a saber:

I, inovagdo tecnologica ou técnica;
Il.  possibilidade de execugdo com diferentes metodologias; ou
. possibilidade de execucdo com tecnologias de dominio restrito no
mercado.

Em conformidade com o §22 e inciso | da Lei 12.24672011, este documento
constitul anteprojeto de engenharia, tendo como anexo o respectivo projeto basico
(contratado de acorde com o processo numero 23343 002961 2017 20), que
contemplam os requisitos técnicos que caracterizam a execugdo do objeto desta
contratacdo, que contemplara a execugdo daquele projeto basico, a execucio de obras
e servicos de engenharia, a montagem, a realizacdo de testes, a pré-operagdo e todas
as demais operagles necessarias e suficientes para a entrega final do objeto, em
canfarmidade com o §12 do Artigo 92.

1.3 - JUSTIFICATIVA DA CONTRATACAOD

A Diretoria de Tecnologia da Informagio e Comunicacdes (DTIC), conforme
determina a Politica de Governanca e Gestdo de TIC {PGTIC), instituida pela Reselucio
CONSUP N2 0762015, é o provedor de solucdes de TIC de abrangéncia comum no
IFSULDEMINAS. Em outras palavras, a DTIC oferece a todas as unidades do Instituto
servicos e produtos de TIC que suportam processos e projetos a todas as dreas e niveis
das atividades institucionais,

A oferta desses servigos exige recursos humanos e techoldgicos adequados, de
forma que a garantia e a qualidade resultantes estejam de acordo com os niveis
exigidos pelos usudrios. Nesse sentido, investimentos se fazem necessdrios para
assegurar que esses recursos existam e estejam disponiveis no momento e guantidade
adeguados.

FILIAL f ESCRITORIO - &, 735 Mackes Unidas, 11633 4 andar - Urooklin Move CEF 04578-000 S50 Paule, SF

T{11} 361~ GO0 F |11) 3R18 - GEID



MINISTERIO DA EDUCAGCAO
SECRETARIA DE EDUCACAD PROFISSIONAL E TECNOLOGICA INSTITUTO
v E R T I V FEDERAL DE EDUCACAD, CIENCIA E TECNDLOGIA DO SUL DE MINAS GERAIS
™ RETORIA
ROC ELETROMICD W 0072017

Os recursos tecnolégicos em questio abrangem ativos fisicos e légicos, Para
amhos os casos, eles exigern uma infraestrutura especifica, que fornega de forma
controlada e com precisdo as facilidades necessdrias para sua correta operagdo. A
operacdo serd Ininterrupta, vinte e guatro horas por dia, sete dias por semana, e que
gualquer interrupgio pode gerar prejuizos, inclusive financeiros, para a Instituicdo.

Entre as facilidades oferecidas pelo datacenter, podemos destacar:

® Fornecimento ininterrupto de energia elétrica
Climatizagdo de precisao
Seguranca fisica
Monitoramento ativo
Detecgio e combate a incéndios
e Tratamento de surtos de energia elétrica

Considerando essas facilidades ou requisitos operacionals, o fato de nenhum
deles estarem atualmente disponivel é o principal motivador para o investimento. A
infraestrutura atual de datacenter da Reitoria conta apenas com algumas dessas
facilidades e, ainda assim, de forma limitada.

O atual datacenter da Reitoria conta um UPS (fonte de alimentacao
ininterrupta) com capacidade de aproximadamente 30 minutos e com um ar
condicionade. Para ambas as facilidades, caso haja alguma falha, a corre¢ao pode levar
horas ou até dias, resultando em indisponibilidade nos servicos baseados nesse
datacenter. Da mesma maneira, a seguranga fisica e a protecio contra surtos na rede
elétrica ¢ insuficiente, resultando em riscos adicionais para a operagao.

A nova solucio de datacenter contard com todas as facilidades mencionadas,
gperando de forma integrada, e sempre que possivel auténoma, reduzindo a
necessidade de intervenches manuais, Além disso, serdo exigidos mecanismos de
redundincia efou contingéncia para todos os componentes do sistemas, reduzindo
riscos e possibilitando que eventuais falhas sejam tratadas sem gue haja interrupcao
da solugdo como um todo.

Dada a grande dificuldade em prever a necessidade de expansao do datacenter
para médio e longo prazo, serfo adotadas duas diretrizes gerais de forma a resguardar
3 sustentabilidade do investimentao:

e a capacidade do datacenter contemplard no minimo o dobro da carga
atualmente ern uso.

® a instalacio do datacenter ocupara, no maximo, a metade do espago
disponivel para uso, de forma a permitir que a capacidade seja
duplicada em investimentos futuros.

Entre os requisitos para o projeto, a Vertiv vai considerar com prioridade a
sustentabilidade, Essa propriedade sera avaliada de todas as perspectivas necessarias,
como sustentabilidade ambiental, sustentabilidade operacional, seguranga e riscos,
continuidade, etc. O projeto serd concebido de forma gue os riscos associados sejam
conhecidos e controlados, contemplando opgdes de contingéncias caso eventuals
falhas ocorram, de forma a afetar o minimo possivel as operacbes.
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Da perspectiva ambiental, o projete considerara a eficiéncia energética, o
descarte de residuos, a emissio de gases e a fabricagio dos materials como fatores
criticos a serem mantidos em niveis aceitiveis, em conformidade com a legislacdo e
narmas aplicaveis.

Cabe destacar que a finalidade do datacenter sera institucional, de forma a
permitir gque os Campi do IFSULDEMINAS usufruam do investimento direta e
indiretamente. Diretamente através do servigo de cofocation, no qual a unidade instala
seus equipamentos no datacenter e os administra remotamente, e indiratamente,
atraves do uso dos diversos servigos j4 oferecidos pela DTIC a toda a instituicio.

Espera-se que no futuro a DTIC tenha também condigBes de ofertar
Infraestrutura como Servico (laaS na sigla em inglés), viabilizando que os Campi
tambeém tenham uma economia drastica como a administracdo de infraestrutura. Esse
e outros servicos so poderdo ser oferecidos com a qualidade e garantia que exigem a
partir do investimento na infraestrutura fisica do datacenter, objeto da presente
contratacdo,

Por fim, resta esclarecer que o investimento em questio ndo prejudica o uso de
servicos de nuvem publica no futuro. Pelo contrario: a estratégia para médio prazo é
utilizar uma estrutura hibrida, usufruindo das vantagens que ambas as opcoes podem
proporcionar a Instituicdo.

Quanto a estratégia de contratagdo, € importante esclarecer que a DTIC n3o
possui competéncia e experiéncia na elaboragio de projeto, execugio e servicos de
engenharia, a montagem, a realizacdo de testes, a pre-operacdo e todas as demais
operagbes necessarias, fornecimento de materiais e demais servicos que vio compor o
projeto para fornecimento do objeto em questdo. Assim, optou-se par contar com o
mercado para a execucdo do objeto desta contratagio.

1.4 - ALINHAMENTO ESTRATEGICO

O projetoc em questdo estd diretamente relacionado aos objetivos OE.01
(Expandir, padronizar e inovar a oferta de servicos e infraestrutura), OE.05 {Aperfeicoar
a seguranga das informag@es e comunicagées da Instituicdo e de seus usuarios) e OE.06
(Compartilhar e integrar dados, processos, sistemas, servigos e infraestrutura) da
proposta de PETIC 2018-2022 aprovada pelo CGTI. O projeto foi avaliado também junto
a Estrategia de Governanga Digital, estando diretamente alinhade com todos os
objetivos do elxo Prestagio de Servigos e com objetivo OF.03 {garantir a seguranca da
informagdo e comunicagdo do Estado e o sigilo das informacdes do cidaddo) do eixo
Acesso a Informacio.

1.5 - OBJETIVOS E METAS

A presente confratagio se destina a renovar a infraestrutura de Datacenter
Institucional do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Sul de Minas
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Gerais [IFSULDEMINAS), a ser fornecida, pronta para uso, por empresa gspecializada,
devidamente registrada no CREA (Conselho Regional de Engenharia e Arquitetura), em
conformidade com o projeto fornecido e com os padrdes, normas e hoas praticas de
mercado. N3o faz parte do escopo do projeto a expanséo da capacidade computacional
existente ou o fornecimento de switches de rede. O escopo abrange apenas o
aprimoramento da infraestrutura fisica envolvida na hospedagem dos equipamentas,
fornecendo de forma adequada o ambiente para que estes operem de forma
ininterrupta e que seu tempo de vida Gtil seja prolongade ac maximo. Esse
investimento integra a estratégia de médio e longo prazo do I[FSULDEMINAS, no sentido
de sustentar seus servicos numa estrutura hilrida, contato também com Infraestrutura
como Servico (laas) fornecido por terceiros.

A Diretoria de Tecnologia da Informacdo e Comunicagdes (DTIC), conforme
determina a Palitica de Governanca e Gestdo de TIC (PGTIC), instituida pela Resolugdo
CONSUP N2 0762015, é o provedor de solucdes de TIC de abrangéncia comum no
IFSULDEMINAS, Em outras palavras, a DTIC oferece a todas as nove unidades e aos mais
de 39.000 alunos do Instituto servicos e produtos de TIC que suportam processos e
projetos a todas as dreas e niveis das atividades institucionais,

A oferta desses servicos exige recursos humanos e tecnoldgicos adeguados, de
forma que a garantia e a qualidade resultantes estejam de acordo com 0s niveis
exizgidos pelos usuarios. Messe sentido, investimentos se fazem necessarios para
assegurar que esses recursos existam e estejam disponiveis no momento e guantidade
adequadas,

Os recursos tecnoldgicos em questdo abrangem ativos fisicos e l0gicos que, em
ambos os casos, exigem uma infraestrutura especifica, que forneca de forma
controlada e com precisdo as facilidades necessarias para sua correta operagao. Essa
operacdo é ininterrupta, vinte e guatro horas por dia, sete dias por semana, € qualguer
interrup¢do pode gerar prejuizos, inclusive financeiros, para a Instituigdo.

A motivacio para o investimento se da pelo fato de gue a atual infraestrutura
ndo possui as caracteristicas adequadas para fornecer suporte aos servigos e sistemas
criticos que hospeda. A inexisténcia de aterramento adequado, a climatizagao
insuficiente, a capacidade limitada, a falta de seguranga fisica e eletrica, entre outras
facilidades basicas, resultam em riscos que deixaram de ser aceitaveis no cenario atual.
Messe sentido, os principais objetivos do investimento sdo:
suportar as operactes existentes com a gualidade adequada
proporcionar garantia e seguranca aos ativos criticos envolvidos
controlar os riscos que se apresentam na operacao
proporcionar agilidade e flexibilidade para a Instituicao
assegurar a continuidade institucional
viabilizar a adocio de uma estratégia hibrida (infraestrutura local e servigos de
terceires em conjunto) ao médio longo prazo
O datacenter institucional atendera a duas demandas principais, sendo elas:
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1. a hospedagem dos equipamentos da DTIC, atualmente implantados e em uso,
que suportam servigos institucionais em operacdo, e a viabilizagio de futuras
expansoes

2. aoferta de colocation para os Campi do IFSULDEMINAS
No que diz respeito & primeira demanda, as instalacSes atualmente em uso

contemplam um rack de 42U completamente ocupade, no qual estio instalados todos
05 equipamentos que suportam os servicos institucionais, Além de melhorar as
condig@es atuais, o investimento se destina também a disponibilizar outro rack, que
viabilizara e agilizar futuras expansdes, e por conseguinte, permitir uma melhor
arganizagao dos eguipamentos.

Ja sobre a segunda demanda, o objetivo é disponibilizar outros dois racks que
serdo oferecidos para os Campi na modalidade de colocation. Nesse formato, os Campi
poderdo instalar seus equipamentos para backup, replicacio de dados, disaster
recovery, entre outras opgdes, na Reitoria. Além de poder contar com um datacenter
completo, com todas as facilidades necessarias, a hospedagem de equipamentos na
infraestrutura institucional pode proporcionar aos Campi economia de recursos.

A medio e longo prazo, sera considerado o objetivo estratégico de viabilizar uma
infraestrutura hibrida, contando com as instalagbes locais e com servicos de terceiros.
Neste cenario, a Instituicio poderd contar com as vantagens proporcionadas pelas duas
opcbes e reagir as demandas da comunidade com maior agilidade e sustentabilidade,

Uma oportunidade a se destacar € a possibilidade de contribuir com iniciativas
de nuvens federadas, a exemplo de uma proposta sendo construida pela RNP, na gual a
infraestrutura local faria parte de um conjunto maior, no qual diversas instituicBes
compartilham seus recursos e colaboram no desenvolvimento tecnolégico, permitindo
que a ociosidade de um determinado recurso seja oferecido para atender a demandas
de outras instituicbes.

Por fim, cabe enfatizar que o investimento em questio possui a finalidade de
aprimorar a seguranca institucional, de forma a eonstituir uma opgio segura e flexivel
para atendimento de demandas especificas, para casos que riscos contratuais e a
dependéncia de terceiros ndo sejam compativeis com os interesses institucionais.

2 - DA VISTORIA TECNICA DO LOCAL DE EXECUCAOQ

Tendo em consideracio a complexidade técnica do objeto desta contratacio, a
qual & totalmente dependente da infraestrutura civil do local de instalagdo e execucdo
do projeto, bem como dependente da infraestrutura de datacenter atual que sera
migrada para as novas [nstalages, recomenda-se a realizagio de vistoria para
elaboracdo da proposta de fornecimento do objeto desta contratacdo.

A despeito das informagSes fornecidas no Fdital de Licitacdo e seus anexos é
importante a visita IN LOCO, entre outros aspectos, por avaliar o grau de dificuldade na
futura execucdo do projeto.
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A vistoria, também, permitird a Vertiv avaliar a infraestrutura atual da rede
légica gque interliga 3 (trés) ambientes fisicos distintos, bem como a techologia de
transmissao dos backbone dos trés ambientes, os quais envolvem tecnologia éptica.

A vistoria podera ser realizada até 3 (trés) dias antes da abertura do certame
licitatdrio, e a mesma sera previamente agendada, de acordo com os dados de contaio
a seguir. Para cada vistoria serd emitido o Termo de Realizag3o correspondente.

» Servidor responsavel: Jaime Danizete Bonamichi;
o Telefone: 35 3449 6177,
» Email: jaime.bonamichi@ifsuldeminas.edu.br.

3 - REQUISITOS DA SOLUGAQ
3,1 - REQUISITOS GERAIS DA CONTRATAGAC

Fste jtem determina as condicdes e requisitos minimos para execugao do
projets basico de datacenter, bem como a entrega em plena operagao.

Serin observadas as etapas definidas no cronograma fisico e financeiro
detalhado {referir-se ac item 5.4), sendo necessdrio a aprovacdo da Diretoria de
Tecnologia da Informag¢do e Comunicagbes (DTIC), em copjunto com oOs fiscais do
contrato, da etapa concluida para se iniciar a etapa seguinte. A aprecia¢do de cada
etapa sera feita IN LOCO no site da contratante.

A execucio atendera a todos os requisitos detalhados no projeto basico {Anexn
| deste termo de referéncial, bem como neste documento e contemplar o
datalhamente da execucdc de todos os sistemas, de acordo com oS materiais,
equipamentos, componentes e servicos especificados, viabilizando a entrega de
infragstrutura pronta para uso ao final da execugdo.

Os materiais, equipamentos e componentes especificados no projeto basico
nossuem modelos de referéneia. Para execugdo do projeto serdo utilizados aqueles
modelos de referéncia, ou outros de mesma equivaléncia técnica ou de melhor
gualidade. A proposta da Vertiv informara os materiais, equipamentos e componentes
propostos [referir-se ao item 6.2)

Todos os materiais, equipamentos ¢ componentes a serem empregados na
execuco serdo serdo novos, sem uso, de tecnologia de dltima geragio, em linha de
produciio e nio descontinuados pelos fahricantes e com as certificagbes aplicaveis,
inteiramente fornecidos pela VERTIV e vio satisfazer rigorosamente as especificaces
determinadas no projeto hasico e neste documento.

Quande houver motivos ponderdveis para a substituicio de um material
especificado por outre, a VERTIV, em tempo habil, apresentard por escrito a Comissan
de Fiscalizagdo, a proposta de substituiglo, instruinde-a com as razbes determinanies
do pedido e orgamenta comparativo, sendo que sua aprovagio sé podera efetivar-se
quando a VERTIV:
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@ Firmar declaragdo de que a substituicio se fara sem dnus para o
CONTRATANTE;

® Apresentar provas de equivaléncia técnica do produto proposto em
substituicao ao especificado, compreendendo, como peca fundamental,
o laudo de exame comparative das materiais, efetuado por laboratério
tecnologico Idéneo, a critério do CONTRATANTE,

A substituicio  supracitada somente serd efetuada mediante expressa
autorizacdo por escrito da dos fiscais do contrato,

Em caso de duvidas na interpretacio dos elementos técnicos dos anexos do
edital de licitagdo e deste documento, as mesmas serio objeto de guestionamentos
direcionados a Comissdo de Licitacao que encaminhara ao corpo técnica da DTIC para
os esclarecimentos necessarios.

Mo caso de ocorréncia de fatos imprevisiveis que resultem na necessidade de
qualquer modificagdo no projeto fornecido, por ocasifio da fase de execugdo do objeto
tlesta contratagdo, inclusive nos detalhes e especificactes, esta somente serd efetuada
mediante a expressa autorizagio da contratante.

No caso de auséncia de alguma informacio, necessaria a execucdo do objeto,
nos elementos técnicos fornecidos ne projeto hdsico e neste documento, tal
necessidade serd comunicada por escrito para gue sejam tomadas providéncias
cahiveis.

Toda e qualguer modificagdo que se fizer necessiria no projeto fornecido,
inclusive nos detalhes e especificagfes, so sera efetuada apos comunicagio por escrito
a Comissdo de Fiscalizacdo e efetivada somente apos autorizacdo da mesma.

Mo caso de omissdo de algum servico que porventura seja necessario e nao
consta em nenhum elemento técnico fornecido no projeto, tal necessidade sera
comunicada por escrito aos fiscais do contrato para as providéncias cabiveis. No caso
de aprovagdo de acréscimo de servigos, estes nd3o poderio acarretar custos adicionais
para a Contratante,

Os servigos contratados serdo rigorosamente executados de acordo com os
requisitos do projeto basico e deste documento, inclusive as normas técnicas definidas
naquele projeto , a LEI N¢ 8.666 / 1993 e, ainda, cadigos, normas, leis e regulamentos
dos orgaos publicos federais, estaduais ou municipais e das empresas concessionarias
de servigos publicos que tenham relagio com a execucio do objeto desta contratacdo.

3.2 - DOS REQUISITOS GERAIS DO METODO DE EXECUCAO

0 Método de Execucdo vai conter os requisitos estabelecidos no item 8.1 deste
documento, com prazos executivos para cada um dos sistema especificados no projeto
basico e neste documento. Acompanhara o Métode de Execucio as especificacdes
completas dos sistemas, dos materiais, dos equipamentos e dos componentes do
objeto.
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A VERTIV ficard obrigada a manter no empreendimento um Livro de
Ccorréncias para anotacfies didrias sohre o andamento da execugdo, assim como as
observacies a serem feitas pela Comissio de Fiscalizagio quando necessario, pedendo
também pronunciar-se através de oficio ou memorando, devidamente anotados no
livro. As anotacBes registradas pela Comissdo de Fiscalizagdo e nao contestadas pela
Vertiv no prazo de 48 {quarenta e oite} horas a partir da data das anotagdes, serdo
consideradas como aceitas pela Vertiv.

Vai, também, manter uma pasta na obira, contendo as especificagles e a relagdo
dos itens discriminados nos orgamentos, com as devidas unidades e quantidades, alem
de todos os projetos e detalhes fornecidos, e comunicagdes recebidas.

3.3 - REQUISITOS DE HABILITAGAO TECNICA
3.3.1 - Da Vertiv

A Vertiv comprovard os seguintes reguisitos de qualificagio téonica:

» Razio social, com a devida comprovagdo de registro no CREA (Conselho
Regional de Engerharia e Arquitetura) competente da regido a gue estiver
vinculada, que apresente situagdo de regularidade e comprove atividade
relacionada com o objeto desta contratagao;

» Ao menos um atestado de capacidade técnica fornecido por pessoa juridica de
direito publico ou privado, devidamente registrade no CREA, gue permita
comprovar a capacidade de execugdo de projeto igual ou com caracieristicas
sermelhantes as do objeto desta contratagio, O atestado de capacidade tecnica
val, também, comprovar o dimensionamento e especificagio dos sistemas
pravistos no Projeto Basico.

e Para fins de comprovagio técnica, serd admitido o somatorio de atestados
desde gue todos observem os requisitos do item anteriot;

s Constard do atestado de capacidade técnica, preferencialmente, ou das
Certiddes de Acerva Téenico expedidas pelo CREA, em destaque, a data de inicic
e término da execucdo de projetos, nome da contratante e da pessoa juridica
da Vertiv, nome do responsdvel técnico, seu titulo profissional e nGmero de
registro ho CREA, especificagies técnicas do empreendimento & os
quantitativos executados;

e O atestado de capacidade técnica wvai, obrigatoriamente, estar winculado as
respectivas certiddes de acervo técnico e carimbado pelo CREA.

3.3.2 - Do Responsdvel Técnico

& Vertiv ohservara guanto ao responsavel técnico!
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® |Indicagcao de engenheiro responsavel informando sua formagio e experiéncia
tom a respectiva Certiddo de Acervo Técnico (CAT), devidamente registrada no
CREA cuja natureza seja relacionado com o objeto desta contratacio,

3.3.3 - Da equipe Técnica

A Vertiv vai compor e disponibilizar equipe técnica para execucio do objeto
desta contratagdo, em nimera de profissionais suficientes para execucdo do objeto no
prazo estabelecido, e que tenham qualificacdo comprovada através de:

# Registro em carteira profissional; ou
® Atestado de capacidade técnica fornecido por pessoa juridica de direito piblico
ou privado, devidamente registrado no CREA, que permita a comprovacao.

A gualificagdo dos integrantes da equipe técnica vai atender os djversas
requisitos para execugdo do objeto desta contratagiio como, por exemplo, cabeamento,
instalacbes elétricas, instalagBes de sistemas de monitoramento, ete.

Um dos integrantes da equipe sera o supervisor da execucio do projeto basico,
e val estar qualificado de acordo com o item 10 daquele projeto basico.

3.3.4 - Dos Materiais, Equipamentos e Componentes

A Vertiv apresentard, sempre que aplicdvel, todos os comprovantes de
certificagdo de todos os materiais, equipamentos e componentes.

Para efeitos de habilitagdo técnica serd exigida a comprovacio das certificactes
gue segue:

@ Em conformidade com o Art. 32 do Decreto 7.174/2010, que trata das aquisicBes
de bens de informatica e automacdo, certificados emitidos pelo Instituto
Nacional de Metrologia, Normalizacio e Qualidade Industrial, ou por
instituicdes pablicas ou privadas credenciadas, ou por outro meio de prova, de
adequacdo dos seguintes requisitos:

C Seguranca para o usuario e instalacées;
¢ Compatibilidade eletromagnética;
@ Consumo de energia.

¢ Em conformidade como Art. 5¢ da Instrucio Normativa 01/2010, da Secretaria
de logistica de Tecnologia da Informacio, do Ministério do Flanejarments,
Orcamento e Gestdo, serd observado o critério de sustentabilidade que os bens
ndo contenham substéncias perigosas em concentragaoc acima da recomendada
pela diretiva RoHS (Restriction of Certain Hazardous Substances). Esta
comprovacao podera ser feita mediante apresentacdo de certificacio emitida
por instituicdo publica oficial ou instituigéio credenciada, ou per qualquer outro
meio de prova que ateste que o bem fornecido cumpre esta exigéncia,

3.4 - DOS REQUISITOS DE SEGURANCA
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A Vertiv tratara como confidenciais e zelar pelo sigilo de todos os dados,
informactes ou documentos que tomar conhecimento em decorréncia da prestacdo do
objeto desta contratagio, bem como submeter-se-a as normas e politicas de seguranca
da contratante, e val orientar seus empregados e preposto nesse sentido, sob pena de
responsabilidade civil, penal e administrativa.

Para formalizacio dos requisitos de confidencialidade, a Vertiv assinara Termo
de Confidencialidade [Anexo Il deste documento) sobre seguranga da informagao,
comprometendo-se a respeitar tadas as obrigagbes relacionadas com a
confidencialidade e seguranga das informag@es pertencentes a contratante, mediante
acfes ou omissdes, intencionais ou acidentais, gue impliquem na divulgagdo, perda,
destruicio, insercio, copia, acesso ou alteragbes indevidas, independentemente do
meio no gual estejam armazenadas, em que trafegam ou do ambiente em estejam
sendo processadas.

Todo funcionario da Vertiv que participar, mesmo que esporadicamente, da
execucdo do objeto desta contratacho assinara o Termo de Ciéncia da
Confidencialidade (Anexo Il deste documento).

3.5 - DA PROPRIEDADE

A Vertiv cedera a contratante, nos termos do Artigo 111, da Lei 8.666 /1993,
concomitante com o Artigo 4, da Lei 9.609 / 1998, o direito patrimonial e a propriedade
intelectual em carater definitivo dos métodos e sistemas desenvolvidos / executados e
resultados produzidos em consequéncia desta contratacao, entendendo-se  por
resultados guaisquer estudos, relatorios, descrigBes técnicas, dados, esquemas,
diagramas, roteiros, tutoriais, fonte de codigos de programas em gualguer midia,
paginas na intranet e na internet, e qualguer outra documentagdo produzida no
escopo da presente contratacdo, em papel ou em midia eletrénica.

3.6 - DOS REQUISITOS DE ENTREGA E DE IMPLANTACAO

A Vertiv executara o ohjeto desta contratagdo no prazo maximo de 150 {cento e
cinguenta) dias corridos, contados a partir da publicacao do extrato do contrato no
Didrio Oficial da Unido, ohservando os eventos do cronograma fisico e financeiro
estabelecido no item 5.4 deste documento.

O prazo de execugdo do objeto desta contratagio é improrrogavel, salvo motivo
de forca maior ou caso fortuito devidamente comprovado, autorizado e processado
através de aditivo contratual e tempestivamente proposto,

3.7 - DOS REQUISITOS AMBIENTAIS
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6 VERTIV

A Vertiv executard o objeto desta contratacic observando os seguintes
requisitos ambientais:

e Utilizacdo de materais, equipamentos e métodos de servicos  que,
comprovadamente, reduzam o consumao de energia e recursos naturais;

® Manter no local de execugdo do ohjeto, recipientes adequados para a separacio
dos residuos reciclaveis;

e Providenciar a disposicio final ambientalmente adequada dos residuos gerados
na execucao do objeto;

@ Toda a documentacdo gerada na execucio do objeto desta contratacdo serd em
midia digital, salvo determinacdo contraria da contratante o da documentacdo
formal que necessitar de assinaturas.

3.8 - DO ACORDO DE NIVEL MINIMO DE SERVICO

Os servigos serdo executados com base nos pardmetros minimos relacionados
no Acordo de Niveis Minimos de Servico [ANMS) aqui definidos.

O objetivo do ANMS & vincular o pagamento dos servigos aos resultados
alcangados, em complemento & mensuracio dos servigos efetivamente prestados, ndo
devendo as redugbes de pagamento, originadas pelo descumprimento do ANMS, ser
interpretadas com penalidades ou multas, as quais exigem a abertura do regular
processo administrativo e do contraditério.

Indicador 01

DA EXECUCAO DO OBJETO

ltem Descrigdo

Finalidade Garantir a execugdo do objeto no prazo contratual-de—150
[cento e cinquenta) dias corridos.

Meta a cumprir Execugdo no prazo contratual

Medicio Dias de atraso na execugdo do objeto.

Forma de

acompanhamento Cronograma fisico / financeiro.

Periodicidade Dias de atraso apds o prazo de cada fase e de acordo com o

cronograma fisico / financeiro.

Mecanismo de Calculo Dias de atraso na execugio de cada fase.

Vigéncia Durante a execugdo do objeto.
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Faixas de ajuste no |a} Por dia 0til de atraso de cada fase: desconto de 0,1 % do
pagamentio valor global contratado para execugdo do objeto.

Ajuste no valor devido a) Com um dia util de atraso acarretara adverténcia,

b) Acima de um dia util serd aplicada a faixa de ajuste acima
(desconta no valor global) de forma acumulada (exemplo: dois
dias de atraso aplica-se duas vezes a faixa de ajuste).
Ocarrendo mais de um dia de atraso, o primeiro também sera
considerado para determinacdo da faixa de ajuste.

4-DA E}{ECUCﬁD E DA GESTAO CONTRATUAL
4.1 - Da Vigéncia do Contrato

A vigéncia do contrato serd de 8 [oito} meses contados a partir da publicagao do
respectivo extrato no Diario Oficial da Unido, independente do prazo de 30 {trinta)
meses exigidos para garantia.

4.2 - Das Obrigactes da Contratante

S3o obrigages da contratante além daquelas prevista no edital:

e Nomear gestor e Comissdo de Fiscalizagdo para acompanhamento e fiscalizacdo
do contrato a ser firmado;

e Acompanhar, fiscalizar e avaliar o cumprimento do objeto desta contratagao,
solicitando & Vertiv todas as providéncias necessdrias ao andamento da
execucdo do ebjeto, recusando materiais, equipamentos, componentes e
servicos que nio estejam em conformidade com os requisitos deste documento
e do projeto basico;

e Prestartodas as informacbes e os esclarecimentos que venham a ser solicitados
pela Vertiv, necessdrias a execucdo do objeto, bem como possibilitar a interface
com a equipe técnica da contratante;

e Notificar a Vertiv, a ocorréncia de eventuais imperfeicdes e falha observadas
durante a execugdo do objeto, fixando prazos para as devidas corregdes;

e Anotar em registro proprio todas as ocorréncias relacionadas com a execugao
do objeto, que estejam em desacordo com este documento, o projeto basico
(Anexo || do Edital de Licitagio) e o contrato, para gue sejam tomadas as
providéncias necessarias com relacdo a quaisquer irregularidades;

# Anotar em registro préprio a evolugio da execugdo do objeto e de acordo com
o cronograma correspondente;

e Cientificar 3 Vertiv sobre as normas internas vigentes relativas a seguranca,
inclusive aguelas pertinentes ao controle de acesso de pessoas e veiculos, do
patriménio publico e das pessoas em geral;
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e Efetuar o pagamento mediante a comprovacdo prévia da axecucdo do ohjeto,
ou de partes do objeto, observando o cronograma fisico e financeiro e os
reguisitos de aceitagdo definidos neste documento,

4.3 - Das Obrigacies da Vertiv

30 obrigacdes da Vertiv além daquelas prevista no Edital de Licitaggo:

e Efetuar a execucdo do objeto de acordo com as especificagBes e condigbes
constantes da proposta vencedora, do edital e seus anexos, inclusive este
documento;

® Executar diretamente o objeto, sem transferéncia de responsabilidades au
subcontratagdes ndo autorizadas pela contratante:

® Assinar o instrumento contratual no prazo de até 5 (cinco) dias, a contar da data
do recebimento da comunicagdo formal da Administracio para este fim;

® Aceitar a fiscalizacdo da contratante, através de seus servidares técnicos e
administrativo, designado por portaria, ou de terceiros contratados para este
fim;

® Comparecer, sempre que convocada, s reunides solicitadas pela contratante,
assumindo dnus por sua auséncia;

& Atender prontamente todas as solicitagdes da contratante previstas no edital e
SBUS anexos, contrato e inclusive neste documento;

® Arcar com todos os custos, diretos e indiretos, necessarios 4 elaboragio do
método executivo, sua execucdo, bem como dos materiais, eguipamentas,
componentes e logisticas relacionadas;

e A liquidaciio ou o pagamento do valor contratado por parte da contratante nio
isentara a Vertiv de suas obrigagdes e responsabilidades pela execucio do
objeto, especialmente agueles relacionados com a qualidade dos materials,
equipamentos e componentes, bem come com as condicdes de garantia e
manutencio;

® Responsabilizar-se, integralmente, pelo objeto do contrato, nas quantidades e
padrdes estabelecidos, vindo a responder pelos danos causados diretamente 2
contratante ou a terceiros, decorrentes de sua culpa ou dolo, nos termos da
legislagdo vigente, nd3o excluindo ou reduzindo essa responsabilidade a
fiscalizacdo do contrato pela Administracio, conforme determina o Artigo 70 da
Lei 8.666 / 1993;

e Comunicar tempestivamente & contratante, por escrito, guaisquer
anormalidades de carater urgente e prestar os esclarecimentos necessarios;

® Responsabilizar-se pela condugio e custos relativos aos processos
Administrativos e Técnicos junto a concessionaria local de energia e de telefonia
fixa, hbem como junto ao provedor de Internet da contratante;
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4.4 - Das Ohrigacdes da Fiscalizacdo

Sio obrigactes da fiscalizacdo além daguelas prevista no edital.

A fiscalizacdo ao tomar conhecimento de quaisquer irregularidades ou
inadimpléncia por parte da Vertiv, vai, de imediato, comunicar por escrito a
Autoridade competente, que tomard as providéncias necessarias para gue se
apliguem as sancBes previstas em Lei, no edital e seus anexos, sob pena de
responsabilidade solidéria pelos danos causados por sua omissao;

Abrir pasta fisica ou em meio eletrdnico, especifica para a fiscalizagao e
acompanhamento do contrato, e constara dela céplas do contrato, aditivos
correspondente e deste documento;

Solicitar a autoridade competente esclarecimentos de dlvidas a respeito do
contrato sob sua responsabilidade;

Fiscalizar o cumprimento do cronograma estabelecido neste documento e suas
alteragties aprovadas, e comunicard a Vertiv os descumprimento do mesmo e
solicitar as provid&ncias necessarias;

Verificar a conformidade da execugio contratual com os requisitos deste
documento, do projeto basico e se os materiais, equipamentos e servigos estao
adequados para garantir a qualidade demandada, ordenando a Vertiv cornigir,
refazer, reconstruir as partes dos servigos, executados com erro, imperfeicoes
ou em desacordo com as especificacdes, bem como a substituicdo de materiais
e equipamentos defeituosos;

Comunicar 3 autoridade competente o descumprimento de prazos e de
qualquer outra cliusula contratual, para efeito de glosa e aplicacao de
penalidade, se for o caso;

Acompanhar e aprovar a execugio do objeto, atestando o recebimento
definitivo;

Receber, conferir e atestar as notas fiscais encaminhando-as a Gestao de
Contratos, para registro e ao financeiro para pagamento.

4.5 - Dos Mecanismos Formais de Comunicagbes

Os mecanismos formais de comunicacdo inclui e ndo se limitam aos

documentos listados a seguir:

Contrato;

Ordens de servigo efou Fornecimento de Bens e nota de empenho;
Cronogramas

Flanilhas de custos

Termos de Recebimento;

Correio eletrénico;

Oficios;

Relatorios e Atas de Reunidg;
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® A comunicagao entre a CONTRATANTE e a VERTIV, para fins de
encaminhamento de Ordens de Fornecimento de Bens ou outro documento,
ocarrera sempre através do preposto daquela e dos fiscais desta,

4.6 - Da Metodologia de Trabalho

Inicic do Contrato:
Publicagdo do extrato do contrato no Didrio Oficial da Unido;
Emissdo da ordem de servigo e fornecimento de bens;
MNomeacdo do Gestor e fiscais do Contrato:
Reunido inicial, a ser realizada em até 15 (quinze) dias corridos apés a emissio
da ordem de servigo e fornecimento de hens, para alinhamento dos objetivos e
das expectativas, com participagio do gestor, fiscais, preposto e responsavel
técnico da Vertiv, observando:
o Entrega, por parte da Vertiv:
B Nomeacdo formal do preposto e respectiva procuracio;
B Anotacio de Responsabilidade Técnica
B NMetodo de Execucio;
o Entrega por parte da contratante:
B Copia da Portaria de Designacdo dos fiscais do contrato:
@ Assinatura do Termo de confidencialidade;
o Esclarecimentos relativos a guestdes operacionais, administrativas e de
gerenciamento do contrato;

® Esclarecimentos quanto a execucio contratual:
@ Fiscalizagdo do contrato em conformidade com a Lei B.66603 e

Instrugdo Normativa n? 04 de 2014 da Secretaria de Logistica e
Tecnologia da Informagdo — Ministério do Planejamento, Orgamento e
Gestao;

¢ Registro, em relatério proprio, de todas as ocorréncias relacionadas com
sua execucao contratual, com determinacio do que for necessario 3
regularizacao das falhas ou defeitos ohservados;

o Prestacdo dos esclarecimentos solicitados pela fiscalizacdo, nos prazos
acardados neste documento;
Observagdo do cronograma fisico e financeiro de execucio;
Verificagdo da execugdo de cada etapa e a respectiva aprovacio:

® Aceitagdo de cada etapa, autorizagio para emissdo de nota fiscal e
pagamento;

# Aceitacio total do objeto.

3 - DO CUSTO ESTIMADRO, DO ORCAMENTO E DO PAGAMENTO

5.1 - DA PLANILHA DE PRECOS
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A Vertiv apresentara na licitagio a proposta de pregos de acordo com o modelo
do Anexo IV - Proposta Detalhada de Pregos deste documento ou, ainda, o modelo
adotado para a planilha de custos estimados do projeto basico. Tambem apresentara os
demonstrativos de BDI para materials / equipamentos e servigos, conforme modela do
Anexo V.

5.2 - DO CUSTO ESTIMADO

O custo estimado desta contratacio, de acordo com a pesquisa de pregos de
mercado realizada na contratacio do projeto basico, RS 826.407,46 (oitocentos e vinte
e seis mil, guatrocentos e sete reais e quarenta e seis centavos).

5.3 - DO ORCAMENTO E DA FONTE DE RECURSOS

As despesas decorrentes desta contratacdo estio programadas em dotagao
orcamentaria propria, prevista no or¢amento do exercicio de 2017 e na classificagdo
abaixo (separar capital e custeio):

e LDA2018

® Fonte: 0112000000

@ Acdo: Funcionamento das Instituicbes Federais de Educaciio Profissional do
Estado de Minas Gerais.

5.4 - DO CRONOGRAMA FISICO E FINANCEIRO

O projeto basico inclui o cronograma fisico e financeiro detalhado de sua
execucdo (Anexo V| deste documento), observando cada sistema (cada sistema gue
compbe a solugio objeto desta contratagdo é uma fase / evento do cronograma) da
soluciio, bem como os prazos determinados.

A Vertiv vencedora, quando da realizacdo da reunido inicial determinada no
item 4.6 deste documento, podera solicitar a revisio daguele cronograma detalhado,
desde que ndo sejam alterados o prazo maximo de 150 (cento e cinquenta) dias
corridos e a sequéncia de eventos

Em relacio ao prazo maximo de 150 (cento e cinguenta) corridos para execucao
completa e total do objeto desta contratagdo, serd observada o que segue:

e A VERTIV cumprird fielmente o prazo estipulado, bem como cada parcela do

Cronograma fisico-financeiro detalhado;

® Cabe i Vertiv efetuar minucioso levantamento identificando eventuais nao

conformidades entre este documento, o projeto basico, as especificagdes e

planilhas;

e Qualquer ndo conformidade serd imediatamente comunicada a contratante,
efetuando a juntada de documentacdo comprobatdria;
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® [&do serdo acatadas solicitagdes de ajustes contratuais sob a alegacio de falhas
ou omissbes neste anteprojeto;

® Cabe aos fiscals do contrato, devidamente designada pelo IFSULDEMINAS,
verificar o andamento dos servicos contratados obedecendo rigorosamente o
projeto basico e as suas especificagBes. Serdo impugnados todos os trabalhos
gue ndo satisfagcam as condigbes contratuais;

® O pagamento de cada fase da execugdo obedecerd ao Cronograma fisico-
financeiro detalhado, com prévia aprovacio dos fiscais do contrato e a
respectiva emissdo de termo proprio;

® A presengca dos fiscais do contrato ndo diminui a responsabilidade da VERTIV:

® (aso a execucdo de cada fase ndo corresponda aos requisitos deste documento
e do projeto bdsico, a VERTIV vai adequid-los no prazo estabelecido pela
fiscalizacdo do contrato, sob pena de aplicagiio da penalidade cominada para a
hipotese de inexecucgdo parcial ou total;

5.5 - DA EMISSAO DA NOTA FISCAL E DO PAGAMENTO

E pré-condigdo para a emissdo da nota fiscal/fatura a efetiva prestagdo de cada
fase de execugdo do objeto desta contratacio, conforme cronograma fisico e financeiro
detalhado e comprovacdo de todos os requisitos desta contratagio, bem eomo o atesto
da fiscalizacdo contratual em termo proprio, Caso constatada nio conformidade na
prestacao do objeto a fiscalizagdo, também, emitira termo de recusa que apontara as
divergeéncias e as agdes e prazos de regularizacdo.

O pagamento sera efetuado, observando o cronograma fisico e financeiro
detalhado, mediante emissdo de Ordem Bancaria para depdsito em conta corrente a
favor da VERTIV, de acordo com os prazos preconizados no edital de licitac3o.

Havendo erro na apresentagdo da MNota Fiscal/Fatura, ou circunsténcia fque
impeca a liquidagio da despesa, o pagamento ficard sobrestado até que a VERTIV
providencie as medidas saneadoras. Nesta hipdtese, o prazo para pagamento iniciar-se-
a apos a comprovagdo da regularizagio da situacdo, nio acarretando qualquer énus
para a CONTRATANTE.

5.6 - DO PAGAMENTO DEVIDO

O pagamento efetivamente devido serd apurado tendo em consideracio os
Acordos de Nivel Minimo de Servico, nos termos do Item 3.8 deste documento.

& - DA SELECAO DO FORNECEDOR
6.1 - DA MODALIDADE DE LICITAGAC

A licitacdo do objeto desta contratacdo sera como segue:
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Modalidade: regime diferenciado de contratacdo;
Regime de execucio: empreitada globat;

Forma: eletrinica;

iode de disputa fechade;

Critério de julzamento: maior desconto.

6.2 - DA PROPOSTA

A proposta de fornecimento e execugdo do objeto desta contratagao vai conter
o seguintes documentos:

s Proposta detalhada de pregos nos termos do Anexc V. Esta proposta inclui a

indicacio de fabricante / marca da linha de eguipamentos que compordo cada
sistema da objeto a ser contratado. A indicagdo de fabricante e marca niio serd
utitizado com critério de selecio de proposta, mas a Vertiv vencedora fica,
necessariamente, abrigada a entregar e utilizar aguelas marcas e fabricantes.
Demonstrativo de BDI conforme planitha modelo do anexo V,;
Declaracio de que estd ciente e de acordo com o cronograma detathado
conforme anexo V1. A Vertiv vencedora, qguando da realizagio da reunifio inicial
determinada no item 4.6 deste documento, podera solicitar a revisdo daguele
cronograma detalbado, desde que ndo sejam alterados o prazo maximo de 150
{cento e cinquenta} dias corridos e a sequéncia de eventos;

» Carta, formal e dirigida a este processo licitatdrio, redigida pelos fabricantes dos
equipamentos e componentes dos sistemas de telecomunicagdo, de
alimentac3c elétrica e de racks confinados, indicados naquela proposta que
ateste estar a Vertiv qualificada a instalar, testar e transferir conhecimento
[treinamento) daqueles equipamentos, bem como prestar as garantias exigidas.

6.3 - DA SELECAOD DA PROPOSTA

A selecio da proposta serd feita em fungio do modo de disputa fechado e com
selegio da proposta pele maior desconto.

6.4 - DA HABILITAGAO TECNICA

Para a habilitacio técnica serdo observados os requisitos dos itens 3.3.1 e 3.3.2,

Também serd apresentada Carta de Declaragdo de Co-autoria do projeto basico.
Eventuais comentdrios construtivos, assim como eventuais desvios efou omissbes
verificadas no projeto hasico {Anexo !l do edital de licitagio} cuja execugdo € o abjeto
desta contratacde cansiderando, por exemplo, instalagies que ndo se encontram
implementadas em conformidade com o Memorial Descritivo daguele projeto hasico
ou na confrontaciio das diversas documentagdes relacionadas, serdio guestionadas na
fase de publicagio do edital que,se procedentes, serao acatadas e, e necessario, 3
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licitagao serd retomada desde o inicio. Apés a habilitaco n3o serdo aceitas alteractes
de nenhuma ordem.

Assim, quando contratado, a Vertiv vai responsabilizar-se inteiramente em
carater de co-autoria por este projeto, endossando-o por escrito, na forma de uma
Carta dirigida a contratante, por época da habilitacio.

Tendoe em consideragdo os requisitos de co-autoria acima, a Vertiv ndo vai
considerar os paragrafos primeiro e segundo do item 5.1 do projeto basico.

6.5 - DAS CONDIGOES DE EXECUCAOD E DE ACEITACAQ
6.5.1 - DA EXECUCAD

Sera observada, como condigdo inicial para execucio do projeto, a realizagiio da
reunidao determinada no item 4.6, deste documento, bem como a entrega dos
documentos menciohadas naguele item, a saber:

e Metodo de Execucdo;

® Nomeacdo formal do preposto e respectiva procuragio;

® Anotacdo de Responsabilidade Técnica referente & execucdo do objeto desta
contratacdo;

e Comprovacdo dos requisitos técnicos de habilitacio da equipe de execucdo da
Vertiv (referirse ao 3.3.3) e dos materiais, equipamentos e componentes
{referir-se ao item 3.3.4 deste documento.

A execucdo do objeto val, necessariamente, observar e seguir as fases dos
cronogramas fisico financeire. Vai, também, considerar que para o inicio da execucio
de uma nova fase, nes termos daqueles cronogramas, € obtera a aprovacio da
execucdo da fase anteriar,

A aprovacdo de cada fase executada ndo significa a aceitacio definitiva da
mesma, o que 5o ocorrera ao final da execucio total do objeto contratado, a qual serd
aceita junto com as demais.

A aprovacdo de execucdo de cada fase serd formal, com emissdc de termo
proprio pela administracio.

Para efeitos de acompanhamento e aprovacio de cada fase de execucdo, a
Vertiv mantera, no ambiente de execucio, Livro de Ocorréncias para anotacdes diarias
scbre o andamento da obra, assim como as ohservagbes a serem feitas pela
fiscalizagdo contratual quando necessério, podende também pronunciar-se através de
oficio ou memorando, devidamente anctados no livro, As anotacoes registradas pela
fiscalizagdo e ndo contestadas pela VERTIV no prazo de 48 (quarenta e nite) horas a
partir da data das anotacBes, serdo consideradas como aceitas pela mesma,

f b
s
FILIAL { ESCRITORIC - A Das Maces Unidas, 11633 47 andar  Grooklin Move CEP 04%78 000 536 Prulo, S '!I

T{11p 3618 - GC00F (11) 3A14 GR33



REITOHIA
RDC CLETROMICD M2 0032017

MINISTERIO OA EDUCACAC
SECRETARIA DE EDLICA 5.50 PROFISSIONAL E TECNOLAGICA INSTITUTD
v E R I v FEDERAL DE .EE!UCA;-JO, CIENCIA E TEENOLOGHA DO SUL DE MINAS GERAIS
I »

6.5.2 - DA ACEITACAQ

A aceitacio total da execucio do objeto da contratagdo se darad apds a migragao
do datacenter atual e startup da infraestrutura construida, com testes operacionais de
cada sistema que compde a solugdo Vertiv, assim como a transferéncia de
conhecimento, a certificacao da solugdo e entrega do projeto as huilt.

7 - PROJETO BASICO

O projeto basico, referéncia para execucao do objeto desta contratacdo, é de
acordo com o Anexo |l do edital de Licitacio.

8 - DO METODO DE EXECUCAD
8.1- REQUISITOS GERAIS DO METODO DE EXECUGAQ

0 método de execucio, a ser apresentado na reunido determinada no item 4.6
daste documento, vai conter no minimao o gue segue:
e Proposta de revisdo do cronograma fisico e financeiro detalhado (referir-se ao
item 5.4 deste documento);
e Plano de alocagio de pessoal da equipe técnica em funcdo de cada sistema e do
cronograma fisico e financeiro;
® Apresentacdo de comprovacdo dos requisitos de gualificagde da equipe tecnica
(referir-se ao item 3.3.3 deste documento).
@ Apresentacdo dos comprovantes das certificagtes aplicaveis aos materiais e
eguipamentos (referir-se ao item 3.2.4 deste documenta);
8.2 - DAS ETAPAS DE EKECUCJE.O

As etapas de execugdo do objete desta contratacio sdo conforme os itens 5 e 6
do projeto basico (anexo |l do edital de licitagdo).

8.3 - DA ENTREGA DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

A entrega de materiais e equipamentos observard os requisitos do item 8 do
projeto basico (anexo || do edital de licitagdo).

8.4 - ROTINAS DE TESTES DE CADA SISTEMA

Os requisitos de testes de cada sistema sdo de acordo com o item 9 do projeto
basico (anexa Il do edital de licitagdo).

8.5 - DA EXECUCAO E DO ACOMPANHAMENTO
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Os requisitos de execugdio e de acompanhamento s3o conforme o item 10 do

projeto basico (anexo Il do edital

8.6 - MIGRACAQ

de licitacao)

Os requisitos de migracdo do atual datacenter sdo conforme o item 111 do

projeto basico (anexo Il do edital

de licitacio)

8.7 - DA TRANSFERENCIA DE CONHECIMENTO

Os requisitos da transferéncia de conhecimento sio conforme o item 12 do

projeto basico (anexo || do edital

de licitagio).

8.9 - TESTES DE INTEGRACAD E ACEITACAO

Os reguisitos dos testes de integragio e aceitacdo sdo conforme o item 13 do

projeto basico {(anexo || do edital
8.10 - GARANTIA

Os requisitos de garantia
edital de licitacdao).

de licitagao).

sao conforme o item 14 do projeto basico (anexo || do

Integrante requisitante

Integrante técnico

Data: 02/05 /2018

Data: 02/05/ 2018
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AUTORIDADE MAXIMA DA AREA ADMINISTRATIVA

Aprovagio deste Projeto de Contratacio de acordo com o artigo 14 e §6° da IN SLTI

04/2014

530 Paulo 02 de Maio de 2018

Jafferson Albuaguesraua
CPF: 212.963.358-79
RiG: 289246738

i
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VERTIV TECNOLOGIA DO BRASIL LTDA

/ds.sﬁé.ammﬂ&an

[03.698.870/0008-40 1
VERTIV TECNOLOGIA DO BRASIL LTDA.

Av. Hollingsworth, 325 - Parte B
Ipotanga - CER 18.087-105
SOROCABA - SP ._l
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